IN A PUB

Dry Bones oo

COMPUTERS TO
MOBILE PHONES

THE 600D NEWS .50 THE

IS THAT "BEING YOUNGSTERS
ONLINE" HAS GET OUT OF
MOVED FROM THE HOUSE

AND THE
BAD NEWS?

THEY TEXT
EACH OTHER
TO ORGANIZE
MOB RIOTS.

DryNones.com

Com base na tirinha comica “Dry Bones”, responda em

portugués:

a) O que o personagem de boné considera uma boa

noticia?

b) Por que a ultima fala do didlogo tem efeito humoris-

tico? Justifique sua resposta.

Resolucao

a) Aboa noticia é que como “estar online” passou de
computadores para celulares, os jovens saem mais

de casa.

b) A ultima fala do didlogo tem efeito humoristico,
pois esses mesmos jovens que agora saem com
maior frequéncia de casa, devido a maior mobi-
lidade online, usam dessa ferramenta para organi-
zar rebelioes em massa, o que pode ser consi-

derado algo nao tao positivo.
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THERE IS A great historical irony at the heart of the
current transformation of news. The industry is being
reshaped by technology — but by undermining the mass
media’s business models, that technology is in many ways
returning the industry to the more vibrant, freewheeling
and discursive ways of the preindustrial era.

Until the early 19th century there was no technology
for disseminating news to large numbers of people in a
short space of time. It travelled as people chatted in
marketplaces and taverns or exchanged letters with their
friends.

The invention of the steam press in the early 19th
century, and the emergence of mass-market newspapers,
marked a profound shift in news distribution. The new
technologies of mass dissemination could reach large
numbers of people with unprecedented speed and
efficiency, but put control of the flow of information into
the hands of a select few.

In the past decade the internet has disrupted this
model and enabled the social aspect of media to reassert
itself. In many ways news is going back to its pre-
industrial form, but supercharged by the internet. Camera-
phones and social media such as blogs, Facebook and
Twitter may seem entirely new, but they echo the ways
in which people used to collect, share and exchange
information in the past.

The Economist, July 9th 2011. Adaptado.

Jon Berkeley/Corbis

Com base no texto, responda em portugués:

a) Que mudangas ocorreram no inicio do século XIX na
industria de noticias?

b) Explicite a ironia histdrica, provocada pelo advento da

internet, no modo de distribui¢do atual das noticias.

Resolucao

a) No inicio do século XIX, houve uma profunda
mudanca na distribuicdo de noticias, gracas a
invencao da prensa a vapor e ao surgimento do
mercado de noticias em massa, fazendo com que a
informacao chegasse de forma mais rapida e mais
eficiente, embora o dominio desse fluxo ficasse
concentrado nas maos de poucas pessoas.

b) A ironia provocada pelo advento da internet
consiste no fato de que essa tecnologia leva a um
modelo de distribuicdo de noticias semelhante a
da era pré-industrial, na qual a informacio era
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transmitida de pessoa a pessoa, em mercados e
tavernas ou por meio de troca de cartas entre
amigos. Atualmente, a utilizacio de midia social
(Facebook, Twitter, Blogs etc.) assemelha-se aos
modelos usados por pessoas para coletar,
compartilhar e trocar informacoes no passado.

A diferenca crucial esta na eficiéncia e na veloci-
dade com que essa informacao se propaga.
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Examine estas imagens, que reproduzem, em preto e
branco, dois quadros da pintura brasileira.

an ! ~ ! A -—,,-. ST

(Anita
Malfatti.
O homem de
| sete cores,
| 1915-1916,
§ MBA-FAAP)

(Tarsila do

| Amaral,

| A negra,

Jd 1923, MAC-

USP)

a) Identifique o momento artistico a que elas pertencem
e aponte uma caracteristica de sua proposta estética.

b) Cite e caracterize um evento brasileiro importante re-
lacionado a esse movimento.

Resolucao

a) Modernismo. Caracteristica: contestacio aos
valores estéticos académicos, apresentando uma
proposta artistica com raizes brasileiras e
tematicas sociais.

b) Semana de Arte Moderna, realizada em Sao Paulo
no més de fevereiro de 1922. Nesse evento, artistas
de vanguarda ligados a literatura, as artes plasti-
cas e a musica (Oswald de Andrade, Mario de
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Andrade, Menotti del Picchia, Di Cavalcanti, Tar-
sila do Amaral, Heitor Villa-Lobos e outros) expu-
seram suas ideias e propostas para uma nova
producao cultural, contrariando os valores vi-
gentes.
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BALANCAS COMERCIAIS DA FRANCA E
INGLATERRA NO SECULO XVIII
(EM MILHOES DE LIBRAS)

Exportagbes e importagdes na Franga de 1715-1780
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(Fernand Braudel. Civilizacdo material, economia e
capitalismo. Vol 11, Lisboa, Teorema, 1997, p. 175.
Adaptado.)

Considerando os dois graficos acima,

a) defina e explique o significado geral de uma balanga
comercial “favordvel” ou “desfavordvel” para um
determinado pais;

b) compare os papéis politico-econdmicos da Franca e da
Inglaterra na competi¢do internacional do século
XVIII, bem como a importancia desses paises para as
regides coloniais americanas da época.

Resolucao

a) Balanca comercial € a relacio entre exportacoes e
importacoes de um pais. Ela é favoravel (ou
superavitaria) quando o valor das exportacoes
supera o das importacées, sendo desfavoravel (ou
deficitaria) quando ocorrer o contrario. Para os
mercantilistas da Idade Moderna, o saldo das
exportacoes sobre as importacées permitia a acu-
mulacao de capitais (sob a forma de metais pre-
ciosos amoedaveis) que viriam a constituir a base
da riqueza nacional.

Obs.: Atualmente, a balanca comercial favoravel nao
indica, por si s6, uma situacio econéomica de
prosperidade, pois ela é apenas parte da balanca
de pagamentos (conjunto de todas as transacoes
externas de um pais que envolvam a entrada e a
saida de moeda).
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b) Ao longo do século XVIII, a Inglaterra expandiu

consistentemente suas exportacoes, gracas a dois
fatores basicos: a supremacia maritima adquirida
no final do século anterior e, a partir de 1760, o
advento da Revolucao Industrial, que aumentou e
barateou a producao britanica destinada a expor-
tacdo. Quanto a Franca, a énfase nas exportacoes
de manufaturados de luxo (iniciada por Colbert
no reinado de Luis XIV) e de produtos agricolas
mal cobria os gastos com as importacoes, favore-
cidas pela debilidade cronica da producao france-
sa de bens de consumo. A situacio agravou-se com
a derrota da Franca na Guerra dos Sete Anos
(1756-63), pois o pais se enfraqueceu no plano
politico-militar. Esse fato fez com que a balanca
comercial francesa se tornasse eventualmente
deficitaria.
No século XVIII, a posi¢do da Franca como potén-
cia colonial nas Américas foi gravemente compro-
metida com a perda do Canada para a Inglaterra
e a transferéncia da Luisiana para a Espanha.
Assim, a presenca colonial francesa nas Américas
ficou restrita a algumas ilhas das Antilhas (com
destaque para Saint Domingue, atual Haiti) e a
Guiana Francesa. Quanto a Inglaterra, sua pre-
senca colonial em terras americanas também veio
a ser prejudicada, no século XVIII, pela emanci-
pacao das Treze Colonias, que dariam origem aos
Estados Unidos.

&) OBJETIVO FUYEST (22 Fasz) —



NORTE DA AFRICA E ORIENTE MEDIO - "ARCO DOS CONFLITOS"

"Rl B TURQUIA
X
= % [ M ) SIRIA
OOO E MEDITERRANEO LIBANO . 2AQUE. RA
2 y
& SR OROANIAY.
5 ARGELIA . N KUWAIT\
LIBIA T BAHREIN
£\ SAUDITA EMARABES_
% UNIDOS GMA!
MAURITANIA! %
NIGER A O\
MALI CHADE SUDAO  ERITREIA &
< ©
DJIBUTI
ETIOPIA
&
8 OQ\?‘
2,
0 720 km ‘
—
f A 279 Nota: Alguns paises sofreram sangdes / supensao da
[ Liga Arabe O Liga Arabe em 2011.

Le Monde Diplomatique, 2011. Adaptado.

H4 anos, a regido acima representada vem sendo atingida
por sérios conflitos politicos, sociais e étnicos, varios
deles com enfrentamento bélico.

Acerca das dindmicas sécioespaciais em curso nessa

regido,

a) explique o significado de “Primavera Arabe”, citando
dois paises com ela envolvidos diretamente;

b) identifique uma mudanga na configuragao territorial
da area assinalada pelo circulo. Explique

Resolucao

a) A “Primavera Arabe” ou “Revolta Arabe”, nome
dado pela imprensa, assim como a “Revolucao de
Jasmim”, refere-se ao conjunto de revoltas que
eclodiram no mundo arabe, desde o norte da
Africa até o Oriente Médio, envolvendo a
insatisfacao das populacoes dessas regioes com o
histoérico atraso econdémico. Isso gera desemprego,
principalmente entre os jovens, e falta de perspec-
tivas quanto a evolucio social. Inclui-se também,
entre as insatisfacoes populares, a auséncia de
liberdade politica, ja que a maioria dos paises
vivia ou vive sob governos ditatoriais, com
consequente repressio generalizada. Impulsio-
nados pelos contatos proporcionados pelas redes
sociais providas pela Internet, ou pela rede de
telefonia movel, os movimentos ganharam forca, a
partir de dezembro de 2010, e envolveram paises
tais como Marrocos, Tunisia (onde o0 movimento
teve inicio), Libia, Egito, Jordania, Siria, Iémen e
Bahrein.

b) Apés plebiscito patrocinado pela ONU em janeiro
de 2011, em julho do mesmo ano € criado o pais
Sudao do Sul, desmembrado do Sudao. A
separacio ocorreu apos longo periodo de guerra
civil que resultou em centenas de vitimas, havendo
inclusivamente massacres e oposicoes entre os
grupos arabes muculmanos que habitam o norte
do Sudao e os negros, divididos em cristaos e
animistas, que habitam o sul. O Sudao do Sul tem
inicio como um dos Estados mais pobres do
mundo, ja que grande parte do territorio
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planaltico apresenta climas semiaridos e a po-
pulacao dispée de poucas opcoes de atividade
economica. Além disso, 0 novo pais apresenta uma
fraquissima infraestrutura (apenas 50 km de
estradas asfaltadas), necessitando utilizar a rede
de transportes de outros paises para exercer suas
atividades de exportacio, destacando-se o petro-
leo. A taxa de analfabetismo ¢ altissima, o que
compromete o futuro técnico e cientifico do pais.
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Foco econémico Novo centro econémico Principais avancos
em ascensdo (produto) e sua zona de atragao territoriais
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Théry & Mello, 2009. Adaptado.

Considerando-se a atual divisdo administrativa do Brasil
e sobrepondo-se a ela representagdes esquematicas da
génese do territorio brasileiro, entre os séculos XVI e
XIX,

a) relacione os focos econdmicos em ascensao (coluna I))
com 0S NOVOS Centros econdmicos e suas respectivas
zonas de atracdo (coluna II);

b) analise os principais avangos territoriais (coluna III).

Resolucao

a) No inicio da colonizacio, a partir da década de
1530, o principal foco econémico do territorio
brasileiro era o litoral oriental do Nordeste e
fundava-se no cultivo da cana-de-acicar. Ainda no
fim desse século, a cultura canavieira disseminara-se
mais para o sul desta regido, devido ao aumento
da demanda externa e por conta do obstaculo
constituido pela ocupacio holandesa do litoral
oriental, a qual se estendeu de fins do século XVI
até 1654.
Nos séculos XVII e XVIII, ganhara importancia a
mineracao do ouro e em menor proporc¢ao a de
pedras preciosas, como o diamante, conferindo
destaque a regiao central das Minas Gerais. Ainda
no século XVIII, a atividade mineradora disse-
minou-se para novas areas, mas circunscritas ao
territorio que atualmente corresponde a Minas
Gerais. A zona aurifera abrangia, entao, vastas
extensoes do Planalto Central mineiro.
No século XIX, observa-se a ascensao econdomica
do Vale do Paraiba paulista, fundada na migracao
da atividade cafeicultora da porcao fluminense do
Vale, atividade essa que ainda em meados do
século XIX atingira os planaltos ondulados da
Zona da Mata mineira, onde o clima tropical de
altitude permitiu grande ganho de produtividade

&) OBJETIVO FUYEST (22 Fasz) —



b)

ao café, que seria responsavel pelo deslocamento
do eixo econdmico brasileiro do Nordeste para
assentar-se em Sao Paulo.

Concomitantemente ao desenvolvimento da la-
voura canavieira na Zona da Mata nordestina,
houve, ainda no século XVI, a interiorizacao da
ocupacao do Nordeste. Na regiao, que atualmente
denominamos Agreste, o clima mais seco inviabi-
lizava o cultivo da lavoura extensiva da cana-de-a-
cucar. Os solos agricultaveis da regiao abrigaram
culturas alimentares, que atendiam, em parte, a
demanda da zona canavieira. O Sertao, na marcha
da interiorizacao, devido a suas caracteristicas de
semiaridez, limitou a ocupacao mais intensiva as
margens do Rio Sao Francisco; nas depressoes
interplanalticas, instalou-se a pecuaria extensiva
de bovinos, cuja producao voltava-se a atencao
das necessidades de animais de tracao e de couro
da zona canavieira.

A atividade mineradora que se desenvolvera em
Minas Gerais a partir do século XVII determinou
avancos territoriais: I) da Campanha Gatcha
para Sao Paulo e dai para as Minas Gerais e para
a Bahia, sobretudo de animais de tracao, e
secundariamente de charque, que atendiam as
areas mineradoras; II) das Minas Gerais para o
Centro-Oeste, com expansao da mineracao e da
atividade pecuaria.

Ainda no século XVII, os avancos territoriais em
direcao a Amazonia, que segundo o Tratado de
Tordesilhas nao se constituia Dominio Portugués,
relacionam-se com a implantacao de fortificacoes
portuguesas fundadas no principio da “Uti
Possidetis”, que alargaram os dominios da Coroa
Portuguesa para oeste. Este acréscimo territorial
a Coroa Portuguesa fora ratificado pelos Tratados
de Madri, 1750 e de Santo Ildefonso, 1777.

No século XIX, o deslocamento de atividades
econdmicas paulistas para o Parana deveu-se a
expansao da cafeicultura, favorecida pelo solo de
terra roxa.

A migracao de trabalhadores nordestinos para a
Amazonia, no século XIX, ocorreu devido ao Ciclo
da Borracha, que teve seu auge de 1879 a 1912, o
que possibilitou ao Brasil a incorporacao do Acre,
que pertencia a Bolivia.
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Obras célebres da literatura brasileira foram ambientadas
em regides assinaladas neste mapa:

REGIONALIZACAO LITERARIA

bt

Campanha Gaucha

\3" 0 550 km

IBGE, 2007.

Com base nas indica¢cdes do mapa e em seus conhe-
cimentos, identifique

a) uma causa da depressdo econdmica sofrida pela Zona
do Cacau na segunda metade do século XX. Explique;

b) a cidade que polarizou a Zona do Cacau e aponte o
nome do escritor que tratou dessa regido em um
conjunto de obras, chamado de “ciclo do cacau”;

¢) o escritor mineiro que ambientou, principalmente na
regido denominada “Gerais”, o grande romance que
marca sua obra. Indique também o nome do romance
em questdo.

Resolucao

a) Em relacdo as causas da depressio econdémica
sofrida pela Zona do Cacau na segunda metade do
século XX, podemos citar a ocorréncia no sul da
Bahia da praga conhecida como ‘“vassoura de
bruxa” ou ‘“podridao parda”, além da con-
corréncia com a producdo de paises da Africa
Ocidental (Gana, Nigéria, Costa do Marfim e
Senegal), que nio tiveram suas producdes afetadas
por pragas.

b) A cidade que polarizou a Zona do Cacau foi Ilhéus
(BA). O escritor que descreveu em suas obras o
“ciclo do cacau” foi Jorge Amado. As obras
foram: Sdo Jorge dos Ilhéus,Cacau, Terras do Sem
Fim, entre outras.

¢) O escritor mineiro que ambientou a regido de-
nominada “Gerais” foi Joao Guimaraes Rosa, no
romance Grande Sertdo: Veredas, bem como em
diversos de seus contos.
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O rotulo de um frasco contendo determinada substancia X
traz as seguintes informacoes:

Propriedade Descricao ou valor
Cor Incolor
Inflamabilidade Nao inflamével
Odor Adocicado
Ponto de fusdo —23°C
Ponto de ebulicdo a 1 atm 77°C
Densidade a 25°C 1,59 g/cm?
Solubilidade em dgua a 25°C | 0,1 g/ 100 g de H,O

a) Considerando as informagcdes apresentadas no rétulo,
qual é o estado fisico da substancia contida no frasco,
a1l atm e 25 °C? Justifique.

b) Em um recipiente, foram adicionados, a 25 °C, 56,0 g
da substancia X e 200,0 g de dgua.

Determine a massa da substincia X que nao se
dissolveu em dgua. Mostre os cédlculos.

c) Complete o esquema da pagina de resposta,
representando a aparéncia visual da mistura formada
pela substancia X e dgua quando, decorrido certo
tempo, ndo for mais observada mudanga visual.

Justifique.

(represente aqui a mistura
de agua e X, quando nao se observa
mais mudanca visual)

X agua

Dado: densidade da dgua a 25°C = 1,00 g/ cm?

Resolucao

a) De acordo com os dados fornecidos, o ponto de
fusdo é — 23°C e o ponto de ebulicao, 77°C. Logo,
a 25°C, a substancia encontra-se no estado liquido.

solido PiF- liquido P-IE- gasoso ()
1 1 >
23 t 7
25

A 25°C, a substincia fundiu-se mas nao se
vaporizou.
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b) Calculo da massa da substancia X que se dissolve

c)

em 200 g de agua, a 25°C:

0,1 g —— 100 g de H,0

m 200,0g de H,O
m=02g

Calculo da massa que nao se dissolveu:

56,0 g - 0,2 g=| 55,8 g nao dissolvidos

AN
substancia X agua mistura
substéancia X + agua

A substincia X forma a camada inferior, pois tem
densidade maior que a da agua.
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O experimento descrito a seguir foi planejado com o
objetivo de demonstrar a influéncia da luz no processo de
fotossintese. Em dois tubos iguais, colocou-se 0 mesmo
volume de dgua saturada com gés carbonico e, em cada
um, um espécime de uma mesma planta aquatica. Os dois
tubos foram fechados com rolhas. Um dos tubos foi
recoberto com papel aluminio e ambos foram expostos a
luz produzida por uma lampada fluorescente (que nao
produz calor).

tubo completamente
recoberto com
papel aluminio

lampada
fluorescente

a) Uma solugdo aquosa saturada com gés carbdnico é
dcida. Como deve variar o pH da solucao no tubo nao
recoberto com papel aluminio, 2 medida que a planta
realiza fotossintese? Justifique sua resposta.

No tubo recoberto com papel aluminio, nio se
observou variagdo de pH durante o experimento.

b) Em termos de planejamento experimental, explique
por que € necessdrio utilizar o tubo recoberto com
papel aluminio, o qual evita que um dos espécimes
receba luz.

Resolucao
a) Nas solucoes saturadas com gas carboénico,
existem os seguintes equilibrios:

I. CO, +H,0 2 H,CO, 2 H* + HCO;

As solucdes apresentam carater acido devido a
presenca de ions H*.

Quando luz fluorescente incide nos dois tubos,
perceberemos que aquele recoberto com papel
aluminio ira refletir a luz e nio acontecera a
fotossintese no meio aquoso. O pH manter-se-a
inalterado.

No tubo nao recoberto com papel aluminio, a luz
incidira sobre as plantas aquaticas e ira ocorrer o
fenomeno da fotossintese.

O CO, dissolvido na solu¢do em presenca da dgua
ira produzir matéria organica.

6 CO, + 6 H,0 - CH,,0, + 6 O,
O CO, dissolvido no tubo sera consumido,
deslocando o equilibrio do CO, (I) para esquerda,

diminuindo a concentracio de ions H* na solucio.
Em consequéncia, o pH do meio ird aumentar.

pH = -log [H*]
! !

&) OBJETIVO FUYEST (22 Fasz) —



b) Nos dois tubos todas as condicoes sao idénticas,
exceto a incidéncia de luz. Dai a necessidade de
utilizar o tubo recoberto com papel aluminio, o
qual evita que o espécime receba luz.

O procedimento experimental serve para mostrar
a influéncia da luz no processo da fotossintese.
No tubo recoberto com papel aluminio, a luz nao
incide no meio aquatico e nao ocorre rea¢io, o que
pode ser comprovado pela constancia do pH.

No outro tubo, ocorrera a fotossintese devido a
incidéncia de luz, o que pode ser verificado pelo
aumento do pH. Portanto, para ocorrer a fotos-
sintese, é necessaria a incidéncia de luz.
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A um recipiente, contendo solucdo aquosa de acido
sulfurico, foi adicionada uma massa m de carbonato de
sodio. Imediatamente apds a adicdo desse sal, foi
adaptado, a boca do recipiente, um cilindro de raio r, no
interior do qual um émbolo, de massa desprezivel, pode
se deslocar sem atrito. Apds algum tempo, o carbonato de
sodio foi totalmente consumido, e o gés liberado moveu
0 émbolo para cima.

extremidade aberta

e N

1

inicio do experimento final do experimento

Nessa transformacao, o 4cido sulfirico era o reagente em
excesso.
a) Escreva a equacdo quimica balanceada que representa

a transformacdo que ocorreu dentro do recipiente.

b) O experimento descrito foi repetido utilizando-se
carbonato de potdssio em lugar de carbonato de sédio.

A massa de carbonato de potdssio utilizada nesse

segundo experimento também foi m. A altura atingida

pelo émbolo foi a mesma nos dois experimentos?

Explique. (Considere desprezivel a variacdo de

temperatura no sistema).

c¢) Escreva a expressdo matemadtica que relaciona a altura

X, atingida pelo émbolo, com a massa m de carbonato

de sédio.

Para isso, considere que

— asolubilidade do géds, na solucdo, é desprezivel, e
nao hd perda de gas para a atmosfera;

— nas condi¢des do experimento, o gds formado se
comporta como um gds ideal, cujo volume é dado
por V = nRT/P, em que:

P = pressao do gas

n = quantidade de matéria do gds (em mol)
R = constante universal dos gases

T = temperatura do gds (em K)

Observagdo: Use a abreviatura MM para representar a
massa molar do carbonato de sédio.
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Resolucao
a) A equacio quimica da reacio entre carbonato de
sodio e acido sulfirico é:

Na,CO; (s) + H,SO, (aq) = H,CO; (aq) + Na,SO,

(aq)
acido instavel
ou
Na,CO; (s) + H,SO, (aq) —
— CO, (g) + H,0 ()) + Na,SO, (aq)

b) As formulas dos carbonatos sio:

Na,CO, ¢K,CO,

Os elementos so6dio e potassio pertencem ao
grupo 1 (metais alcalinos) da tabela periodica:
Li

Na

K

Rb

Cs

Fr

O elemento potassio possui massa molar maior do
que a do sodio, portanto, para a mesma massa m,
teremos quantidades em mol diferentes dos sais
Na,CO; e K,CO,

_ m
1= MM

A equacio quimica mostra que 1 mol de Na,CO;
ou 1 mol de K,CO; produz 1 mol de CO,, por-
tanto, a quantidade em mol liberada de CO, vai
depender das quantidades em mol dos sais.

Na,CO; — CO,
I1mol ———1mol
m-— n ——n
K,CO; ——CO,
1mol ——— 1 mol
m— n’ _r’

A altura vai depender da quantidade em mol de
CO, liberada; como essas quantidades em mol sao
diferentes (n # n’), as alturas serao diferentes nos
experimentos com Na,CO; e com K,CO;.

¢) O volume do cilindro é expresso pela equacao:
V=m.r’.x X = altura

A quantidade em mol de Na,CO; ¢ igual a
quantidade em mol do CO,, de acordo com a
equacio do item a.

Na,CO; —— CO,
Imol — 1 mol
n — n
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Substituindo, temos:

By X=m.R.T
U MM.P

m.R.T
e
MM.x.r2.P

Observacao: Nas condicoes da experiéncia, a altu-
ra x € diretamente proporcional a massa m.
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Um pequeno cata-vento do tipo
Savonius, como o esquematizado
na figura ao lado, acoplado a uma
bomba d'dgua, é utilizado em uma
propriedade rural. A poténcia util
P (W) desse sistema para
bombeamento de dgua pode ser
obtida pela expressao P=0,1 x A
x v3,em que A (m?) é a drea total
das pés do cata-vento e v (m/s), a
velocidade do vento. Considerando um cata-vento com
drea total das pés de 2 m?, velocidade do vento de 5 m/s
e a dgua sendo elevada de 7,5 m na vertical, calcule

a) a poténcia util P do sistema;
b) a energia E necessdria para elevar 1€ de dgua;
¢) o volume V, de dgua bombeado por segundo;

d) o volume V, de dgua, bombeado por segundo, se a
velocidade do vento cair pela metade.

NOTE E ADOTE
Densidade da dgua = 1 g/cm?.
Aceleragio da gravidade g = 10 m/s2.

Resolucao
a) P=0,1Av3

Sendo A = 2m?2 e v = 5m/s, vem:

P=0,1.2.(53 (W) :»

b) 1) Como a densidade da agua é de 1kg/€, o volume
de 1€ corresponde a uma massa de 1kg.
2) E =m g h (sem acréscimo de energia cinética)

E=1.10.7,5(J):>

E mgh
¢) P=——=
At At

Sendo m = . Vol, vem:
Vol
At

P=pn gh

Vol

=z, (vazao)

P=pz;gh
P 25

:>Z1=3—m3/S
Lgh 1.10°.10.7,5

Z1=

25 10
— 10 m¥s =z, = S 10~%m3/s

7= 75

1 1
=3 - 103 m¥/s = |z, = 5 0/s

EmlS:> V1=_e
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d) Se v se reduzir a metade, como P é proporcional a
v3, entdio P ficara dividida por 8 e a vazio também
ficara dividida por 8:

1
z2=ﬂ=—€/s
8 24
Emils=| V ! £
m =—
3 2774
Respostas: a) P=25W
b)E=75]
1 1
V,=—4¢€ = — .103m?
© Vi=3 3
1 1
=— ¢ =—.107m?
4 Va 248 24
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O fluxo de fons através de membranas celulares gera im-
pulsos elétricos que regulam acdes fisioldgicas em seres
vivos. A figura a seguir ilustra o comportamento do po-
tencial elétrico V em diferentes pontos no interior de uma
célula, na membrana celular e no liquido extracelular.

O gréfico desse potencial sugere que a membrana da
célula pode ser tratada como um capacitor de placas
paralelas com distancia entre as placas igual a espessura
da membrana, d = 8 nm. No contexto desse modelo,
determine

V (mV)A

64 1

exterior
da célula

interior
da célula

capacitor

a) o sentido do movimento - de dentro para fora ou de
fora para dentro da célula - dos fons de cloro (C€7) e de
cdlcio (Ca®*), presentes nas solugdes intra e extrace-
lular;

b) a intensidade E do campo elétrico no interior da
membrana;

¢) as intensidades F, e F, das forgas elétricas que
atuam, respectivamente, nos fons C£~ e Ca>* enquanto
atravessam a membrana;

d) o valor da carga elétrica Q na superficie da membrana
em contato com o exterior da célula, se a capacitancia
C do sistema for igual a 12 pF.

NOTE E ADOTE

Carga do elétron=— 1,6 x 1071°C.
1 pF=10"12F.

I nm=10"°m.

C=Q/V.

Resolucdo

a) Osions C£~ movimentam-se no sentido do menor
para o maior potencial elétrico, ou seja, de dentro
para fora da célula.
Os ions Ca?* movimentam-se no sentido do maior
para o menor potencial elétrico, ou seja, de fora
para dentro da célula.
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b) Como no interior da membrana o grafico da
variacdo de potencial é retilineo, o campo elétrico
€ uniforme, assim:

U 64. 103V

Ed=U=E=z — = —m8F
d 8.10°m

]E=8.106V/m\

¢) O médulo da forca elétrica é dado por: F=|q | E

Fee=lace |E
Frp=1,6.101 .8 .10° (N)

Fp=128.10°BN

FCa= | Aca | E
F,=2.1,6.1071 .8 .106 (N)

Fc,=256.10013N

d) Sendo a capacitincia definida por:

_Q

7
entao,
Q=CvV

Q=12.10"2.64.103(C)
Q=768.10"15C
Q=7,7.1013C

Respostas: a) C€~ para fora
Ca?* para dentro
b)8.10% V/m
¢) 12,8 .10 BN e 25,6 . 10-13N

d)=7,7.10"13C
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A figura abaixo mostra alguns dos integrantes do ciclo do
carbono e suas relacoes.

Atmosfera
1
3
2
Plantas Animais Fungos
\_6/ \7_’ decompositores
10
9
Combustiveis
fésseis

a) Complete a figura reproduzida na pagina de resposta,
indicando com setas os sentidos das linhas numeradas,
de modo a representar a transferéncia de carbono entre
os integrantes do ciclo.

b) Indique o(s) nimero(s) da(s) linha(s) cuja(s) seta(s)
representa(m) a transferéncia de carbono na forma de
molécula organica.

Resolucao
a)
Atmosfera
1 4
3
2
Plantas Animais Fungos
¥6/, . 7 decompositores
10
9
\ 4

Combustiveis
fésseis

b) 6,7,8,9e 10.
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Luz do sol

Que a folha traga e traduz
Em verde novo
Em folha, em graca, em vida, em forca, em luz

(Caetano Veloso)

Os versos de Caetano Veloso descrevem, poeticamente,
um processo biolégico. Escolha, entre as equagdes abaixo
(1,2 ou 3), a que representa esse processo, em linguagem
quimica. Justifique sua resposta, relacionando o que
dizem os versos com o que estd indicado na equacdo
escolhida.

(1) 6CO, + 6H,0 + Energia — C(H,0O4 + 60,
(2) C¢H,O4 + 60, — 6CO, + 6H,0 + Energia
(3) ADP + P; + Energia — ATP +H,0

Resolucao

Equacio 1.

A equacio representa o fendmeno da fotossintese, que
esta caracterizada nos versos: “Luz do Sol / que a
folha traga e traduz / em verde novo”.
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Considere uma progressao aritmética cujos trés primeiros
termos sdo dados por

al=1+x, a2=6x, a3=2X2+4,
em que x é um nimero real.
a) Determine os possiveis valores de Xx.

b) Calcule a soma dos 100 primeiros termos da
progressdo aritmética correspondente a0 menor valor
de x encontrado no item a).

Resolucao

a) Sendo a, =1+x,a2=6xea3=2X2+4ostrés

primeiros termos de uma progressao aritmética,
temos:

a, +a, (1+x)+(2x*+4)

32=T¢$6X 2 <

o 12x=2x2+x+52x2-11x+5=0=

=V (-11)2-4.2.5

& x=
2.2
@X:%OﬂX:S
1
b) Parax:T, temos
1 3 1
a1=1+T=T,az—6.T=3 €
1 \? 9
23=2 (T) *i=7

O centésimo termo € a,,=a, +(100-1) .r =

3 3
= T+99.T—150

A soma dos 100 primeiros termos é:
(a; +a,,, . 100

S100 = D) =

(% + 150) .100

= = 7575
2

Respostas: a) x = % oux=>5

b) S;99 = 7575
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Considere a funcio f, cujo dominio € o intervalo fechado

[0, 5] e que estd definida pelas condicdes:
* para0 <x =< [, tem-se f(x) =3x + 1;
* paral <x<?2,tem-se f(x) =—2x + 6;

e f € linear no intervalo [2, 4] e também no intervalo
[4, 5], conforme mostra a figura a seguir;

YA

<V

-
[NCYH
w
IS
[&)]

* adreasob o gréfico de f no intervalo [2, 5] € o triplo da
drea sob o grafico de f no intervalo [0, 2].

Com base nessas informacoes,

a) desenhe, no sistema de coordenadas indicado na
pagina de resposta, o gréfico de f no intervalo [0, 2];

b) determine a drea sob o grafico de f no intervalo [0, 2];
¢) determine f(4).

Resolucao
a) O grafico da funcio f, no intervalo [0; 2], definida
por

fx)=3x+1,parad =x =<1,
fx)=—2x+6,paral <x<2e
f(2) = 2, (conforme o grafico dado), é:

Ay

Xy
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b) A area sob o grafico no intervalo [0; 2] é

5 4 12-3 _ 251 =8-15-1=55@.a)

¢) O grafico de f, no intervalo [0; 5] é

Ay

o=

R—e

De acordo com o enunciado:
S;=5,5
Sp=3.5,=3.5,5=16,5

Pelo grafico:
(b-2).2 b.1

S;,=3b- - =
11 2 2

=3b-b+2-05b=15b+2

2
Assim sendo: 1,5b +2=16,5 <> b = Tg =f(4)
Respostas) a) grafico
b) 5,5 u.a.
29
c) f@d) = 3
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