M.01

Determine o conjunto de todos os niimeros reais X para os
quais vale a desigualdade

1
2
]10g16(1 —X )—10g4(1 +Xx)| < >
Resolucao
a) Condicao de existéncia:

{1—x2>0 {—1<x<1

1+x>0 x>-1 ® —1<x<1

1
2
b) |log16(1—x )—log4(1+x)|<T©

@—L<log16(1—X2)—log4(1+X)<L©

2 2
1 10g4(1—X2) 1
@—T<T—log4(l+x)<7©

@—1<log4(1—xz)—log4(1+x)2<1@

1-x2
<i>—1<log4 — (<1l

(1 + x)2
1-x 1 1-x
<-1<log <le——< <4<
4\ 1+x 4 1+x
1-x
1 <4
- +X - 1-x<4+4x
1-x 1 4-4x>1+x
1+x 4
X>—-—
5x>-3 5 .3 .3
5x<3 3 5 5
X<—

De(a)e(b),temos:V={xElR|—%<x<%}

3 3
Resposta:V={xER|—T<x<T}
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M.02

Na figura abaixo, o cubo de vértices A, B, C,D, E, F, G,
H tem lado €. Os pontos M ¢ N sao pontos médios das

arestas AB e BC, respectivamente. Calcule a drea da
superficie do tronco de pirdmide de vértices M, B, N, E,
F,G.

H G
I
1
E : {
I
I
I
I
I
//D____-__ -~C
/// - - ,’N
A M B

Resolucao

Seja x a medida dos lados transversos do trapézio
isésceles MNGE e h, a sua altura.

¢ \? eVs
19) Xz:(T) +2=>x= ——
2
29) h2=x2—<£)
4
Assim:
, ( &Vs )2 ( o2 )2 1862 3V2¢
hs= | —— - = =h= ——
2 4 16 4

A area total S do tronco de piramide MBNGEF é igual
a soma das areas de suas cinco faces, ou seja:

S =Sgrg + Spnm + Sener * Semer + Svnge €

oS=—+ + + +

2 2 4 4

o2 3V2¢
+(€\/E+ ) =
8

22 32 32 96 13¢>
sS=—+—+—+—+ — < S=

2 8 4 4 8 4
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13¢2
Resposta:

M.03

Para a prova de um concurso vestibular, foram elaboradas
14 questoes, sendo 7 de Portugués, 4 de Geografia e 3 de
Matematica. Diferentes versdes da prova poderdo ser
produzidas, permutando-se livremente essas 14 questoes.

a) Quantas versdes distintas da prova poderdo ser
produzidas?

b) A institui¢do responsdvel pelo vestibular definiu as
versdes classe A da prova como sendo aquelas que
seguem o seguinte padrdo: as 7 primeiras questdes sao
de Portugués, a dltima deve ser uma questdo de Mate-
madtica e, ainda mais: duas questdes de Matemética ndo
podem aparecer em posi¢cdes consecutivas. Quantas
versdes classe A distintas da prova poderdo ser
produzidas?

¢) Dado que um candidato vai receber uma prova que
comeca com 7 questdes de Portugués, qual € a proba-
bilidade de que ele receba uma versao classe A?

Resolucao

a) As 14 questoes podem permutar entre si de P, , for-

mas diferentes. Desta forma, existem 14! versoes

diferentes de provas.

b) 1) Existem P, =7! maneiras diferentes de colocar

as questoes de portugués no inicio da prova,
3 formas de escolher a dltima questiao da prova
entre as questoes de matematica e 4 formas de
escolher a peniltima questo, entre as questdes
de geografia.

2) Quanto as demais questoes, existem
P;-P,.P,=5!-2.4! =72 formas de montar
as questoes centrais, sem que duas questoes de
matematica estejam juntas.

3) Desta forma, existem 7! .3 .4 .72 =
=864 .7! =4 354560 provas do tipo A.

c¢) Existem 7! .7! provas cujas primeiras sefe ques-

toes sao de portugués. Escolhida, ao acaso, uma

dessas provas, a probabilidade dela ser da versao
classe A €

864.7! 864 6

7.7 5040 35

Respostas: a) 14! b) 4 354560 c) 3%
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M.04

a) Sendo i a unidade imagindria, determine as partes real
e imagindria do nimero complexo
1 1 .
- =t
1+1 2i
b) Determine um polindmio de grau 2, com coeficientes
inteiros, que tenha z, como raiz.

Zy

¢) Determine os nimeros complexos w tais que z, . W
tenha médulo igual a 5V2 e tais que as partes real e
imagindria de z, . w sejam iguais.

d) No plano complexo, determine o nimero complexo z,
que € o simétrico de z, com relagdo a reta de equagédo
y—-x=0.

Resolucéao
1 1 . ~
Se z, = - — — +1i, entdo:
1+i  2i
1 \
a) A parte real de z, é = e o coeficiente da parte
imaginaria é 1, pois:
1 1 : 1-i _ 1-i _ 1-i
1+i 1-i 1-i2 2
1 i i i
2) —  — = ——— = — —
) 2i i 2i2 2

3)De (1) e (2), tem-se:

Z, = 1-i ( i)+i<=>z—1+i
0 2 07 >

b) Um polinémio do 22 grau de coeficientes inteiros
que tem z, como raiz pode ser P(z) = 4z — 4z + 5,
pois:

| . |
1) se zy = — + i € raiz, entdo z;, = — — i € raiz
2 2

também.
Os polindomios do 2? grau que tém z, como raiz
sio da forma P(z) = ay(z — z))(z - z,)

Portanto:
1 1
Pz)=a,(z—-| — +i z—| —-|| =
@=s (=[5 +1)) (== 7 1)
2 5
=P@z)=a, |z -2+ T
2) Se os coeficientes de P(z) sao inteiros, entéo a,

¢ multiplo (ndo nulo) de 4.

Para a;, =4, tem-se: P(z) = 472 -4z +5
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¢)

d)

Se w = a + bi, entao:

1
I)ZO'W=<7 +i)(a+bi)=
= ia+ lbi+ai+bi2=>
2 2
1 1
=7, W= —a—b+<—b+a)i
2 2

2) Se a parte real de z, . w € igual a parte imagi-

1 1
naria, entdo 73—b= 7b+a¢>a=—3b

3) Paraa=-3b,tem-sez, . W=———-—Ii

4z, . W =5V2=

=b=+2ou b=-2

S)Parab=+2=a=-6eparab=-2=a=+6
Logo, os niimeros complexos w sao:
W, ==6+2i ew,=6-2i

1
Sendo z, = 5 + i, cujo afixo € o ponto

1
( T; 1 ), entio o simétrico de z, em relagio a reta

y = x (bissetriz dos quadrados impares) é o

nimero 1 . . )
complexo z, =1 + — . 1, cujo afixo é o

P o n t 0

4

YA

1
2

Respostas: a) Re(z,) = % ; Im(z) =1

b) Um polindémio é P(z) =422 -4z + 5

¢) W, =—6+2i; w,=6-2i

1
d)z, =1+ —i
)z, 3
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M.05

As raizes da equacido do terceiro grau
x3—14x2 +kx - 64=0

sdo todas reais e formam uma progressdo geométrica.

Determine

a) as raizes da equagdo; b) o valor de k.

Resolucao
Se { i; a; aq} for o conjunto verdade da equacao
q

x3 - 14x? + kx - 64 = 0, entio:

1) 2 .a.aq=64d < a’=64<a=4
q

2) Ja que 4 é uma das raizes, temos:
$-14.42+k.4-64=0k=56

3) O polindmio x3 — 14x2 + 56x — 64 é divisivel por
x — 4 e, portanto:

1 -14 56 -64 ‘4

T -10 16 0 | <

X -14x2+56x-64=0< (x—4)(x*2-10x+16) =0 <
<x-4=00ux’-10x+16=0<x=4oux=20ux=8§
Respostas: a) {2;4; 8} b) k=56
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M.06

As circunferéncias C,; e C, estdo centradas em O, € O,,
tem raios r; = 3 e r, = 12, respectivamente, € tangenciam-
se externamente. Uma reta ¢ € tangente a C; no ponto P,

tangente a C, no ponto P, e intercepta a reta 0,0, no

ponto Q. Sendo assim, determine

a) o comprimento P, P,;

b) a drea do quadrildtero O,0,P,P;

¢) a drea do tridngulo QO,P,.

Resolucéao

Supondo P, # P,, o enunciado sugere a figura

seguinte:

a)

b)

¢)

1) No tridngulo O,0,R, retangulo, da figura, temos:

0,0,=r;+r,=3+12=15
RO,=r,-r,;=12-3=9

0,0}=RO} +RO; = 15?=R0}+92 & RO, = 12
2) No retangulo O;RP,P,, temos: P,P, =RO, =12

O quadrilatero O,0,P,P, é um trapézio de base
maior O,P, = 12, base menor O,P, = 3, altura

RO, =12 e area igual a

12+3).12

3 = 90 unidades de area.

A drea S0102R do triangulo O,0,R ¢ tal que

9.12
S0102R = T =54

A area SQO2P2 do tridngulo QO,P, é tal que

2
SQ02P2 ( P202 )
= —

SOIOZR RO,
2
Sqo,p, 12 g
_ = s < =
<> ” 9 Q02p2 96

Respostas: a) 12 b) 90 c) 96
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F.01

Um forno solar simples foi construido com uma caixa de
isopor, forrada internamente com papel aluminio e
fechada com uma tampa de vidro de 40 cm x 50 cm.
Dentro desse forno, foi colocada uma pequena panela
contendo 1 xicara de arroz e 300 ml de d4gua a temperatura
ambiente de 25°C. Suponha que os raios solares incidam
perpendicularmente a tampa de vidro e que toda a energia
incidente na tampa do forno a atravesse e seja absorvida
pela dgua. Para essas condicdes, calcule:

a) A poténcia solar total P absorvida pela dgua.

b) A energia E necessdria para aquecer o contetido da
panela até 100°C.

¢) O tempo total 7" necessdrio para aquecer o contetido da
panela até 100°C e evaporar 1/3 da dgua nessa
temperatura (cozer o arroz).

NOTE E ADOTE

Poténcia solar incidente na superficie da Terra: 1kW/m?
Densidade da dgua: 1g/cm?

Calor especifico da dgua: 4J/(g°C)

Calor latente de evaporacdo da dgua: 2200J/g

Desconsidere as capacidades calorificas do arroz e da panela.

Resolucao

Energia Solar

YYYYYYYYY

Vidro
hry8
A
‘/ 50cm > R = Isopor

I=1,0kW/m? =10 .103W/m?2
A=0,50 .0,40 (m?)

A =0,20m?

P
a) I =—
A

1,0.103= —— =| P=2,0.102W

b) Como apenas a agua absorve calor, temos:

E=(mc AB)HZO = E =300.4,0.(100 -25) (J)

Daqual:| E=9,0.104)
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My,0
3

¢c) E =E+E=E_ =E+ .L

total total A%

300
E, =90 . 104+ = 200

Etotal = 3’1 2 105-]
P= M = At = Etotal - 3.1 .10° ®)
At P 2,0 .102
At=1,55.103

Respostas: a) 2,0 . 102W
b) 9,0 . 10)
¢) 1,55 .10

F.02

Num espetéculo de circo, um homem deita-se no chio do
picadeiro e sobre seu peito é colocada uma tdbua, de
30cm x 30cm, na qual foram cravados 400 pregos, de
mesmo tamanho, que atravessam a tdbua. No climax do
espetdculo, um saco com 20 kg de areia € solto, a partir do
repouso, de 5 m de altura em relacdo a tdbua, e cai sobre
ela. Suponha que as pontas de todos os pregos estejam
igualmente em contato com o peito do homem.
Determine:

a) A velocidade do saco de areia ao tocar a tdbua de
pregos.

b) A forca média total aplicada no peito do homem se o
saco de areia parar 0,05 s apds seu contato com a tdbua.

¢) A pressdo, em N/cm?, exercida no peito do homem por
cada prego, cuja ponta tem 4 mm? de 4rea.

NOTE E ADOTE
Aceleragio da gravidade no local: g = 10 m/s?
Despreze o peso da tdbua com os pregos.

Naio tente reproduzir esse nimero de circo!

Resolucao

a)

A

H=5,0m

Ey=E,

(referéncia em B)
B

A

:

i

! ~ . A .
! l97 Conservacio da energia mecanica:
1

i

i

|

1

Y. m V?

=mgH

V=V 2gH =V2.10.50 (m/s)
V =10m/s
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b) Pelalei da acio e reacio, a forca total aplicada no
peito do homem tem a mesma intensidade da
forca média aplicada no saco.

Teorema do impulso aplicado ao saco:

Isaco = AQ saco

—(F,,—P) At=m AV (I ®

—(F_, —200) 0,05 =20 (0-10)

F,, — 200 = 4000

F, = 4200N

c¢) Aforca média total de 4200N é distribuida em 400
pregos e, portanto, a forca média em cada prego
tem intensidade f, dada por:

Fn  4200N

f =—— =

m 00 400

£, =10,5N

A pressao exercida por cada prego é dada por:

)

m

WAN

105N
4 .102cm?

p = 262,5 N/cm?

Respostas: a) V = 10m/s
b) F = 4200N
¢) p =262,5 N/cm?

F.03

Trens de alta velocidade, chamados trens-bala, deverdo
estar em funcionamento no Brasil nos préximos anos.
Caracteristicas tipicas desses trens sdo: velocidade
maxima de 300 km/h, massa total (incluindo 500
passageiros) de 500 t e poténcia maxima dos motores
elétricos igual a 8 MW. Nesses trens, as mdquinas
elétricas que atuam como motores também podem ser
usadas como geradores, freando o movimento (freios
regenerativos). Nas ferrovias, as curvas tém raio de
curvatura de, no minimo, 5 km. Considerando um trem e
uma ferrovia com essas caracteristicas, determine:

a) O tempo necessdrio para o trem atingir a velocidade
de 288 km/h, a partir do repouso, supondo que os
motores fornegam a poténcia maxima o tempo todo.

b) A forca médxima na diregdo horizontal, entre cada roda
e o trilho, numa curva horizontal percorrida a 288 km/h,
supondo que o trem tenha 80 rodas e que as forcas
entre cada uma delas e o trilho tenham a mesma
intensidade.
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¢) A aceleracdo do trem quando, na velocidade de 288 km/h,
as mdquinas elétricas sdo acionadas como geradores
de 8 MW de poténcia, freando o movimento.

NOTE E ADOTE
1 t=1000 kg

Desconsidere o fato de que, ao partir, os motores
demoram alguns segundos para atingir sua poténcia
maxima.

Resolucao

a) 1) Utilizando-se o teorema da energia cinética,
desprezando-se o efeito de forcas dissipativas e
considerando-se que o movimento ocorra em
linha reta em um plano horizontal, temos:

m V2
2

Tmotor

= AEcin =

500 .10° 288 \2
motor — ° (J )
2 3,6

=2,5.105.64 .10 ())

Tmotor

=16.10%]

tmotor

‘motor —

2) Pot _ Tmotor
At

8
8,0.10= ﬂ

At=2,0.10%

b) A forca horizontal aplicada pelos trilhos fara o
papel de resultante centripeta:

m V2
F,=F,= =
500 . 103 . (80)2
F, = (80) ™)
50.103
F, =64 .10°N
F, =64 .10°N

Esta forca total horizontal é aplicada nas 80 rodas
e, portanto, a forca horizontal, em cada roda, é
dada por:

F, =8, .10°N = 8,0kN

Nota: Estamos admitindo que todas as rodas
estejam na curva.
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¢)

Da expressao da poténcia instantanea, temos:
Pot=FV
8,0.10°=F.80

F=1,0.10°N

No instante T em que a velocidade tem maédulo
80m/s, o trem comeca a frear com uma forca de
intensidade F = 1,0 . 10°N.

Neste instante T, a aceleracao tangencial do trem
tera modulo a dado por:

2.2 Lei de Newton:

F=ma

1,0.10°=500.103 a,

a, = 0,20 m/s?

Se o trem estiver no instante T em trajetoria
retilinea a sua aceleracio so tera a componente
tangencial com médulo a, = 0,20 m/s?; contudo, se
neste instante T o trem estiver no trecho curvo de
raio R = 5,0 . 10°m ele terd uma aceleracio
centripeta com médulo dado por:
2 2

A, = AQ _&Y < (m/s?) = 1,28m/s?

R 5,0.10

Neste caso a aceleracio vetorial tera médulo a
2_,2 2_
dado por a®=a’ + a, = 1,68.

a=1,3m/s?

Respostas: a) At =2,0.10%

b) F, =80. 103N
¢)a,=2,0.10" m/s?
a,, =128 m/s?

a=123m/s?
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F.04

A conversao de energia solar em energia elétrica pode ser
feita com a utilizacdo de painéis constituidos por células
fotovoltaicas que, quando expostas a radiagdo solar,
geram uma diferenca de potencial U entre suas faces. Para
caracterizar uma dessas células (C) de 20 cm? de 4rea,
sobre a qual incide 1 kW/m? de radiagdo solar, foi
realizada a medida da diferenca de potencial U e da
corrente /, variando-se o valor da resisténcia R, conforme
o circuito esquematizado na figura abaixo.

—> R v
—»{C u /
A
radiagao
solar

+ x

Os resultados obtidos estdo apresentados na tabela.

U (volt) | I (ampere)
0,10 1,0
0,20 1,0
0,30 1,0
0,40 0,98
0,50 0,90
0,52 0,80
0,54 0,75
0,56 0,62
0,58 0,40
0,60 0,00

a) Faca o grafico da curva / x U na figura impressa na
folha de respostas.

1,2

1,0

0,8

0,6

| (ampére)

0,4

0,2

0,0

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
U (volt)

b) Determine o valor da poténcia méxima P, que essa
célula fornece e o valor da resisténcia R nessa condi¢ao.

¢) Determine a eficiéncia da célula C para U =0,3 V.

NOTE E ADOTE
P .
Eficiéncia = fornecidda
incidente
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Resolucéao

a)
1,2
1,0
08 A
<
2 06
E R
= 04
\
\
0,2
0,0
0,0 0,1 0,2 0.3 0,4 0,5 06
U (volt)

b) Com a tabela fornecida, podemos determinar a
poténcia no circuito para cada par de valores de
tensao elétrica e intensidade de corrente, assim:

U (V) I(A) P=1.UW)
0,10 1,0 0,10
0,20 1,0 0,20
0,30 1,0 0,30
0,40 0,98 0,39
0,50 0,90 0,45
0,52 0,80 0,41
0,54 0,75 0,40
0,56 0,62 0,34
0,58 0,40 0,23
0,60 0,00 0,00
O maior produto da tensao elétrica pela intensi-
dade de corrente elétrica fornece a poténcia
maxima.
Pméx =(iU) max
P =090.0,50 (W)
P i =045W
Sendo o resistor nao 6hmico, podemos, nessas con-
digoes, calcular a resisténcia elétrica aparente R.
U=R.i
0,50=R.0,90
R =0,56Q

¢) Determinemos, inicialmente, a poténcia incidente
P):
1,0kW —— 1,0m?

P, ———20. 10~4m?

P, =20 .10kW

P, =2,0W
Para U = 0,30V, temos i = 1,0A e dessa maneira a
poténcia fornecida sera dada por:
P;=iU
P;=1,0.0,30 (W)

P, =0,30W
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Da expressao fornecida para o calculo da eficién-

cia, vem:
.o Pe 030
P, 20

€=0,15 | 15%)

Respostas: a) Grafico b) 0,45W e 0,56Q

¢) 0,15 ou 15%
F.05

Um jovem pesca em uma lagoa de dgua transparente,
utilizando, para isto, uma lanca. Ao enxergar um peixe,
ele atira sua langa na dire¢cio em que o observa. O jovem
estd fora da 4gua e o peixe estd 1 m abaixo da superficie.
A langa atinge a dgua a uma distancia x = 90 cm da
direcdo vertical em que o peixe se encontra, como ilustra
a figura abaixo. Para essas condicdes, determine:

a) O angulo a, de incidéncia na superficie da dgua, da luz
refletida pelo peixe.
b) O angulo B que a lanca faz com a superficie da dgua.

¢) A distancia y, da superficie da d4gua, em que o jovem

enxerga o peixe.
lanca
I x=09m |
> par

? y | agua
™ G
N ) .
peixe
NOTE E ADOTE
Indice de refracdo do ar =1
Indice de refracdo da dgua = 1,3
Lei de Snell: v,/v, = sen 6,/sen 6,
Angulo 0 sen 0 tg 0
30° 0,50 0,58
40° 0,64 0,84
42° 0,67 0,90
53° 0,80 1,33
60° 0,87 1,73
Resolucao

A<
Pl
1o
]
A\ ]
Y 8 {
<
=
(W] [y
= 3
Lol
©

}_ <
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a) No triangulo retangulo com um dos vértices no
peixe:

tga=%=> tga=0,9

Da tabela: | o =42°

b) Leide Snell: n,, seny= N0, S€N O

1.seny=13.0,67=>|seny=0387

Da tabela: | y=60°

Porém: § +y=90°=f + 60° = 90°

Da qual: | B =30°

y
¢) Da figura: tgp = ~ = tg 30° = —

y
0,9

0,58= E = y=0,52m

Respostas: a) a=42°;b) f =30°¢) y=0,52m

F.06

Para manter-se equilibrado em um tronco de drvore
vertical, um pica-pau agarrase pelos pés, puxando-se
contra o tronco, e apoia sobre ele sua cauda, constituida
de penas muito rigidas, conforme figura ao lado. No
esquema impresso na folha de respostas estdo indicadas
as direcdes das forcas nos pés (T) e na cauda (C) do pica-
pau — que passam pelo seu centro de massa (CM) —e a
distancia da extremidade da cauda ao CM do pica-pau,
que tem 1 N de peso (P).
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a) Calcule os momentos da forcas P e C em relacdo ao
ponto O indicado no esquema impresso na folha de
respostas.

b) Escreva a expressdo para o momento da for¢a 7 em
relag@o ao ponto O e determine o médulo dessa forga.

¢) Determine o médulo da for¢a C na cauda do pica-pau.
Resolucéao

a) 1) O momento da forca C, em relaciao ao ponto O,
é nulo porque sua linha de acao passa por O.

2) Da figura: sen 30° =
16

d =8,0cm

3) O momento de P (peso) em relaciao ao ponto O
tem médulo dado por:

IMp|=P.d
|Mp| = 1,0 .8,0.10"2 (N.m)

|Mp| =8,0.10-2N.m

O momento é uma grandeza vetorial e o
momento da for¢a P é normal ao plano do papel
e sentido saindo do papel.
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b) 1) O somatoério dos momentos em relacao ponto O
deve ser nulo e, portanto:

MT+MP+MC=0
M, =-M,

M| = |Mp|=80.102 N.m

O momento da forca T é normal ao plano do
papel e sentido entrando no papel.

2) |[My|=T.dy
8,0.102=T.16 .10

T =0,50N

¢) A forca resultante deve ser nula:

-
Da figura:
° c V3
S cos30°= — = ——
P 2
30° \/_
c=p_2
y P 2

V3

C=——N=087N
2

Respostas: a) [M|=0

|Mp|=80. 102 N.m
direcio: normal ao plano do papel
sentido: saindo do papel

b)T=5,0.10"IN

|My|=8,0.10"2N.m
direcio: normal ao plano do papel
=sentido: entrando no papel

V3

) C=TNs8,7.10‘1N
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Q.01

Os componentes principais dos 6leos vegetais sdo os
triglicerideos, que possuem a seguinte férmula genérica:

0
I

H,C —0—C—R

| 0

Nessa formula, os grupos R, R"e R" representam longas
cadeias de carbono, com ou sem ligacdes duplas.

A partir dos 6leos vegetais, pode-se preparar sabdo ou
biodiesel, por hidrélise alcalina ou transesterificacao,
respectivamente. Para preparar sabdo, tratam-se os
triglicerideos com hidréxido de sédio aquoso e, para
preparar biodiesel, com metanol ou etanol.

a) Escreva a equacdo quimica que representa a
transformacao de triglicerideos em sabdo.
b) Escreva uma equacdo quimica que representa a
transformacao de triglicerideos em biodiesel.
Resolucao
a) A equacio quimica da reacdo de hidroélise alcalina
do triglicerideo (reacdo de saponificacio) esta a
seguir:
o]
H,C— O0—C—R
‘ 0
HC 0 C__ R +3NaOH ——>

‘ 0
[

HC—O0—C—FR

0 CH,
7 |
CH — OH

—_— + |

+ CHy

OH

OH

0 —_—
VA glicerol
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b) A reacao do triglicerideo com o metanol (reacio
de transesterificacao) esta representada a seguir:
0
H,C— O —C—R
‘ 0 +3CH; —OH—
HC— 0 —C—FR
‘ o
H,C — O —C—R"
0

7
R—C— 0 —CH;

+

o CH, OH
Y4
R— C— O— CHgs CH —— OH
— . o
CH, OH
0
—_—
R — C/— O —CHs glicerol
——
biodiesel
Utilizando etanol:
0
H,C — O0—C—R
‘ o
l +3CH; — CHy; — OH —>
HC—0_—C_—FR
‘ o
H,.C — 0 —C—R
0
R— C— 0O — CH, — CHjs
* CH OH
o) | 4
R'— C —— O — CH, — CH, X 0\
— v
+ CH, OH
o)
| —_—
R'— C — O—— CH, — CHjs glicerol
g
biodiesel
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Q.02

Monéxido de carbono € um gds inodoro, incolor e muito
toxico. Um método para determinar sua concentracao no
ar consiste em fazé-lo reagir, completamente, com
pentoxido de di-iodo, a temperaturas entre 160°C e
180°C. Nesse processo, o mondxido de carbono é
oxidado, formando-se também uma substancia simples.
Medindo-se a massa dessa substancia simples, é possivel

calcular a concentracdo de mondxido de carbono no ar.

a) Escreva a equagdo quimica balanceada da reacdo entre
pentéxido de di-iodo e mondxido de carbono.

O pentoxido de di-iodo € um sélido que absorve dgua
rapidamente, em condi¢des ambientes, transformando-
se num dcido monoprético.

b) Escreva a equacgdo quimica balanceada da reacdo entre
pentéxido de di-iodo e dgua. Se o dcido monoproético
mencionado for aquecido a temperaturas acima de
200°C, sofrerd decomposi¢do, regenerando o pen-
téxido de di-iodo e a dgua.

¢) Determine a porcentagem da massa inicial desse dcido
que se transforma em dgua por aquecimento acima de
200°C. Mostre os cdlculos.

massa molar
g mol'~
H 1
(0] 16
1 127
Resolucao
2+ 4+

a) A oxidagdo do CO produz CO, e a substéincia
simples produzida corresponde ao iodo diatomico

I).
5C0 + 1,0, 5C0, +1,

b) 1,05+ H,0 — 2HIO,
(acido monoproético)

¢) 2HIO, - LO;+H,0 M(HIO,) = 176g/mol

2 mol 1 mol M(H,0) = 18g/mol
! y
2.176g ——— 18g
100g ———x
x=51g

Porcentagem: 5,1 %
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Q.03

Magaricos sdo queimadores de gds utilizados para
produzir chamas de elevadas temperaturas, como as
requeridas para soldar metais. Um gés combustivel, muito
utilizado em magaricos, € o acetileno, C,H,, sendo que a
sua combustao pode ser promovida com ar atmosférico
ou com 0xigénio puro.

a) Escreva a equagdo quimica balanceada da combustao

completa do acetileno com oxigénio puro.

b) Em uma oficina de solda, existem dois cilindros

idénticos, um deles contendo oxigénio puro (cilindro
A) e o outro, ar atmosférico (cilindro B). Sabendo que,
no interior dos dois cilindros, as condi¢des de pressio
e temperatura sdo as mesmas, qual dos dois cilindros
contém a maior massa gasosa? Explique.

¢) A temperatura da chama do magarico é maior quando

se utiliza a mistura de oxigénio e acetileno do que
quando se usa a mistura de ar atmosférico e acetileno,
mesmo estando os reagentes em propor¢ao estequio-
métrica nos dois casos. Considerando as substancias
gasosas que recebem o calor liberado na combustao,
em cada caso, explique essa diferenca de temperatura.

massa molar
g mol~!
0, 32
N, 28
Resolucao
a) Combustao completa do acetileno:
C,H, +5/2 0, = 2CO, + H,0
b) O cilindro que tem maior massa é o que contém
oxigénio puro, pois a massa molar do O, (32g/mol)
é maior que a massa molar média do ar
(28,8g/mol).
Calculo da massa molar média do ar:
Admitindo no ar 80% em mol de N, e 20 % em mol
de O,, temos:
M = (80 .28 + 20 . 32)g/mol
ar — 100
M, =28,38g/mol
Outra explicagdo:
Pelo Principio de Avogadro, temos o mesmo
nimero de moléculas nos dois cilindros. No
cilindro contendo ar, existem moléculas de N,, que
tém menor massa que as moléculas de O,.
¢) Como os reagentes acetileno e oxigénio estao na

mesma propor¢ao estequiométrica, o calor libera-
do sera o mesmo nos dois casos (O, puro ¢ O, no
ar), para uma mesma massa de acetileno quei-
mada.
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Considerando o calor liberado na queima do
acetileno com O, puro, uma parte sera absorvida
pelos produtos da reagio (CO, e H,0).

O calor liberado na queima do acetileno com o ar
também sera absorvido pelo gas nitrogénio, que
nao participou da queima, portanto, a tem-
peratura do sistema sera menor do que a que
ocorre na queima do acetileno com O, puro.

CO, +H,0 CO, +H,0 +N,
to to
AO, A0,

Concluimos: A9, > A0,

Q.04

Recentemente, foi preparado um composto A que ¢
insoldvel em dgua. No entanto, quando misturado com
dgua saturada de gds carbdnico, forma-se uma solugdo
que contém o fon B. Quando a solucdo resultante é
aquecida, o gds carbonico € eliminado, e se formam duas
camadas, uma de dgua e outra de composto A. Essas
transformacoes reversiveis podem ser representadas pela
seguinte equagao quimica:

H +
“NC4Hg

(C4Ho)2N™ " CyHg

NC4Hq
|

(C4Ho)2N™ " CyHg
A B

+ CO2 + H)O ~— + HCO3

O composto A estd sendo testado em um novo processo
de extracdo do 6leo de soja. No processo atual, utiliza-se
hexano para extrair o 6leo dos flocos de soja, formando
uma solu¢@o. Em seguida, o hexano € separado do 6leo de
soja por destilacdo.

O novo processo, utilizando o composto A em vez de
hexano, pode ser representado pelo seguinte esquema:

dleo de
flocos  extragao com A
de soja ——»

. em agua
dleo de saturada
soja + A com CO,

6leo de soja

solugédo de B em agua
saturada com CO,,
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a) Descreva o que deve ser feito nas etapas X e Y para se
obter o resultado mostrado no esquema.

b) Explique por que, no processo de extracdo do dleo de
soja, € vantajoso evitar a destilacdo do solvente
hexano.

Resolucéao

a) Na etapa X, foi adicionada 4gua saturada de CO,.
Podemos verificar, pelo esquema, que flocos de
soja foram extraidos com o composto A, formando
uma solucio (mistura homogénea) e, com a adicao
de agua saturada de CO, (etapa X), o equilibrio
da reacao citada é deslocado para a direita, for-
mando ions soliveis em dgua e que nao se mis-
turam com o 6leo, 0 que configura um sistema
bifasico.

Na etapa Y, o sistema foi aquecido, provocando o
desprendimento de CO,.

A solucdo de B (ions) com dgua saturada de CO,,
sendo aquecida (etapa Y), desloca o equilibrio da
reacdo para a esquerda, eliminando o CO, e for-
mando a substancia A insoltivel em agua (sistema
bifasico).

b) No processo de destilacio do solvente hexano,
energia é consumida para provocar a vaporizacao
do hexano.

Algumas desvantagens desse processo em relacao
ao novo sugerido podem ser: maior consumo de
energia, presenca de tracos de hexano no éleo de
soja, emissdo de solvente volatil toxico para o ar
(contribui para o efeito estufa, para o smog foto-
quimico e é cancerigeno).

No processo sugerido, toda substiancia A é rea-
proveitada (evitando perda de material),
obedecendo de forma mais adequada a quimica
verde.

Q.05

A espectrometria de massas ¢ uma técnica muito utilizada
para a identificacao de compostos. Nesse tipo de andlise,
um feixe de elétrons de alta energia provoca a quebra de
ligacGes quimicas, gerando fragmentos das moléculas da
amostra, os quais sdo registrados como linhas verticais
em um grafico, chamado espectro de massas. Nesse
grafico, em abscissas, sdo representadas as massas
molares dos fragmentos formados e, em ordenadas, as
abundancias desses fragmentos.

Quando élcoois secunddrios s@o analisados por espec-
trometria de massas, resultam vérias quebras de ligacdes,
sendo a principal a que ocorre entre o 4tomo de carbono
ligado ao grupo OH e o 4tomo de carbono vizinho. Para
o 3-octanol, por exemplo, hd duas possibilidades para
essa quebra, como mostrado abaixo. Forma-se, em maior
abundancia, o fragmento no qual o grupo OH est4 ligado
a cadeia carbOnica mais curta.
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massa molar do fragmento menos abundante =101 g mol™!

A reacdo de hidrata¢do do cis-2-penteno produz dois
dlcoois secunddrios que podem ser identificados por seus
espectros de massas (A e B), os quais estdo apresentados
abaixo.

a) Escreva a equagdo quimica que representa a reacdo de
hidratagao do cis-2-penteno, mostrando os dois dlcoois
secunddrios que se formam.

b) Atribua, a cada espectro de massas, a férmula estru-
tural do dlcool correspondente. Indique, em cada caso,
a ligagd@o que foi rompida para gerar o fragmento mais
abundante.

massa molar
g mol~!
H 1
C 12
(0] 16
100 | 3 A
1
80
R
S 60
«0
el
S 1’1
240 27
[»v]
20
RIAVTS 1l
! [T
0 0yl 11 NN
0 20 40 60 80 100
massa molar / g mol !
100 ” =
GO =]
80
R
260
«T
©
o
240
@
20 7 5.
1 73
| ] UL |
0 PR A T A
0 20 40 60 80 100

massa molar / g mol”!
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Resolucéao
a) Equacio da reacido de hidratacao do cis-2-pen-

teno:
(l)H
H H HyC —CH —CH,—CH,—CH,
N / 2-pentanol
c=cC + HOH—> o
/ AN H
H,C CH,—CH,

HyC —CH,—CH —CH,—CH,

3-pentanol

b) Admitindo apenas a quebra da ligaciao entre o
atomo de carbono que apresenta o grupo OH e o
atomo de carbono vizinho, temos:

I) No caso do 2-pentanol, a quebra da ligacao
entre o primeiro e o segundo atomo de carbono
produziu os seguintes fragmentos:

H,C — (massa molar 15g/mol) e
OH

|
— C — CH, — CH,, — CH; (massa molar 73g/mol)
H

No caso da quebra da ligaciao entre o segundo e o
terceiro atomo de carbono, os fragmentos
formados seriam:
OH
|
H,C — C — (massa molar 45g/mol) e

I
H

H, H,
— C — C — CHj; (massa molar 43g/mol)

II) No caso do 3-pentanol, a quebra da ligacao citada
produziria somente os fragmentos:
H,C — CH, — (massa molar 29g/mol)

— CH — CH, — CH; (massa molar 59g/mol)
|
OH

Observando o grafico A, o fragmento de maior
abundéancia (100) apresenta massa molar igual a
59g/mol, o que corresponde ao fragmento:

OH
| H,
—C—C—CH,

H

que aparece apenas na quebra da ligacao do
3-pentanol.
A ligacao rompida foi entre os atomos de carbono
2e3:

OH

H, | H,
H,C — C — C —C'— CH,

e
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No grafico B, o fragmento de maior abundancia
(100) apresenta massa molar 45g/mol, que
OH
I
corresponde ao fragmento | H;C — C —

I
H

originado na quebra da ligacdo dos atomos de
carbono presentes no 2-pentanol.

A ligacao rompida é aquela entre os atomos de
carbono 2 e 3:

OH
2
C

H
H,C — CH — C — C — CH,

Q.06

Aldeidos aromdticos reagem com anidrido acético,
produzindo 4cidos com uma ligacdo dupla entre os dois
atomos de carbono adjacentes ao grupo carboxila, como
exemplificado:

(0] O
O O O
e L e &
O OH

Fendis também podem reagir com anidrido acético, como
exemplificado:

OH o 0 o) o)
©/ + )J\ OJ‘I\ — ©/ \g/ + )]\ OH
Um novo polimero, PAHF, foi preparado a partir da
vanilina, por uma sequéncia de etapas. Na primeira delas,

ocorrem duas transformagdes andlogas as jd apresentadas.
Seguem as representacdes da vanilina e do PAHF.

H,C-0 H,C-0
0

HO o
H

vanilina PAHF

a) Escreva a equagdo quimica balanceada que representa
areacdo da vanilina com anidrido acético. O composto
aromadtico obtido na reacdo descrita no item a pode ser
transformado no polimero PAHF pela seguinte se-
quéncia de reacOes: hidrogenacdo, hidrdlise e poli-
merizacao.

b) Considerando a liga¢do entre duas unidades mono-
méricas no polimero, como se pode classificar o
PAHF? Seria: poliamida, polidlcool, polidcido, poliés-
ter ou polialdeido? Explique.
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Resolucéao

a) O O
H,C-0 }L J“k
0
>: Vi 0
HO c + Fa\
\ )C“)L JOL

H
vanilina o
anidrido
acético
HBC_O O O

o
- WT WOH + 2)LOH
0

b) Hidrogenacao:
H,C-0

o)
o)
Y N"NOH + H,—»
o)
H.C-
3 O O
— (0]
Y OH
o)
Hidrdlise
H.C-
5C-0 o
o)
Y OH + H,0—»
o)
o)
H,C-0
3 o )'L
—
HO oH ¥~ OH

poliéster

O PAHF ¢ um poliéster.
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B.01

Os néfrons sdo as unidades funcionais dos rins, respon-
saveis pela filtracao do sangue e pela formacao da urina.

a) Complete a Tabela na folha de respostas, comparando
as concentra¢des de aminodcidos, glicose e ureia, no
sangue que chega ao néfron, com as concentragdes
dessas substancias na urina e no sangue que deixa o
néfron, em uma pessoa sauddvel. Marque com “X” os
espacos da Tabela correspondentes as alternativas
corretas.

Concentracio no sangue | Concentracao no sangue
que chega ao néfron que chega ao néfron
Subs- relativa a concentracdo |relativa a concentracio no
A . na urin n; ixa o néfron
tancia a urina sangue que deixa o néfro
. Equi- . Equi-
Maior | Menor Maior | Menor
valente valente
Ami-
noacidos
Glicose
Ureia

b) Cerca de 30% da dgua presente no sangue que chega
ao néfron passa para a cdpsula renal, onde se inicia a
filtracdo. Entretanto, a quantidade de 4gua no sangue
que sai do néfron € praticamente igual a quantidade de
dgua do sangue que chega a ele. Explique como ocorre
a recomposicio da quantidade de dgua no sangue.

Resolucao
a)
Concentracio no sangue | Concentraciio no sangue
que chega ao néfron que chega ao néfron
Subs- | relativa a concentracio |relativa a concentracao no
tancia na urina sangue que deixa o néfron
. Equi- . Equi-
Maior | Menor valente Maior | Menor valente
Ami-
noacidos| X X
Glicose X X
Ureia X X

b) A agua é reabsorvida nos tibulos renais por
osmose, transporte ativo e acio do hormoénio
antidiurético. As células que constituem os tibulos
renais sdo dotadas de invaginacoes de base que
potencializam a reabsorcao.
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B.02

H4é doencgas hereditdrias que sdo causadas por mutacdes
no DNA mitocondrial.

a) O risco de ocorrerem meninas € meninos afetados por
essas doencgas € igual na prole de mulheres afetadas e
na prole de homens afetados? Justifique sua resposta.

b) Uma mutacdo no DNA mitocondrial pode estar
presente nos espermatozoides dos afetados? Justifique
sua resposta.

Resolucao

a) Nao. O DNA mitocondrial é transmitido apenas
por via materna.

b) Sim. Os espermatozoides possuem mitocondrias
na peca intermediaria.

B.03

Os acidentes em que as pessoas sdo “queimadas™ por
cnidarios ocorrem com frequéncia no litoral brasileiro.
Esses animais possuem cnidoblastos ou cniddcitos, cé-
lulas que produzem uma substincia téxica, que é com-
posta por vdrias enzimas e fica armazenada em organelas
chamadas nematocistos.

Os cniddrios utilizam essa substincia toxica para sua
defesa e a captura de presas.

a) Em que organela(s) do cnidoblasto ocorre a sintese das
enzimas componentes da substancia toxica?

b) Apds a captura da presa pelo cniddrio, como ocorrem
sua digestdo e a distribuicdo de nutrientes para as
células do corpo do animal?

Resolucao

a) As enzimas sdo proteinas sintetizadas nos ribos-
SOmos.

b) As presas sao digeridas na cavidade gastrovas-
cular, por via enzimatica (digestao extracelular),
e no interior das células, por atividade de enzimas
lisossomicas (digestao intracelular). A distribuicao
do alimento se faz por difusio de célula para
célula, uma vez que esses animais nao possuem
tecidos condutores (vasculares).
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B.04

Resultados de uma pesquisa publicada na revista Nature,
em 29 de julho de 2010, mostram que a quantidade média
de fitoplancton dos oceanos diminuiu cerca de 1% ao ano,
nos ultimos 100 anos.

Explique como a reducdo do fitoplancton afeta
a) os niveis de carbono na atmosfera.
b) a biomassa de decompositores do ecossistema marinho.

Resolucao

a) A reducao do fitoplancton provoca a diminuicao
da fotossintese, fendmeno que sequestra CO,
atmosférico, portanto devem aumentar os niveis
de carbono na atmosfera.

b) O fitoplancton produz o alimento e o O, neces-
sarios a manutencao de toda teia alimentar. Sua
reducao deve provocar a diminuicio da biomassa
de decompositores.
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B.05

No gréfico abaixo, a curva mostra a porcentagem do gés
oxigénio (O,) na atmosfera terrestre, ao longo do tempo,
em relagcdo ao nivel atual. Nessa curva, os pontos I, II, IIT
e IV representam o surgimento de grupos de seres vivos:

I. Eucariontes unicelulares
II. Organismos multicelulares
IIT. Cordados

IV. Angiospermas

Presente

-
o O
o O

w a

o O

ha
<

-
(=]

/

o N W O
A

/

/

0 4.000 2.000 1.000 500 250 100

Milhées de anos atras

Percentual do nivel atual de O, na atmosfera

a) Que grupos de seres vivos, surgidos depois do ponto II
e antes do ponto IV da curva, contribuiram para o
aumento do O, atmosférico?

b) Depois de que ponto assinalado na curva surgiu o
cloroplasto?

¢) Que tipos de respiracdo apresentam os animais que
surgiram a partir do ponto I1I da curva?

Resolucao

a) —Algas pluricelulares (protoctistas);
— Briofitas, pteridéfitas e gimnospermas (plantas).

b) Os cloroplastos surgiram no ponto I a partir de
bactérias clorofiladas (procariontes) que foram
englobadas pelas células eucariotas.

¢) Os cordados apresentam respiracao branquial,
cutinea e pulmonar.
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B.06

Quanto a termorregulacdo, os animais sdo classificados
em endotérmicos, ou seja, dependentes da producdo
metabdlica de calor, e ectotérmicos, que utilizam fontes
ambientais de calor para manter seu metabolismo.

a) Um habitat com baixo suprimento de alimentos favo-
rece 0 estabelecimento de animais endotérmicos ou
ectotérmicos? Justifique sua resposta.

b) Considerando as caracteristicas do primeiro grupo de
vertebrados a conquistar definitivamente o ambiente
terrestre, seus representantes viviam em um clima mais
proximo ao tropical ou ao temperado? Justifique sua
resposta.

Resolucao

a) Ectotérmicos porque apresentam metabolismo
variavel, dependendo da temperatura do meio
ambiente.

b) Tropical. Os primeiros vertebrados que conquistaram
definitivamente o meio terrestre foram os répteis,
animais caracteristicos de ambientes tropicais.

H.01

Se utilizdssemos, numa conversa com homens medievais,
a expressdo “ldade Média”, eles ndo teriam ideia do que
isso poderia significar. Eles, como todos os homens de
todos os periodos historicos, se viam vivendo na época
contempordnea. De fato, falarmos em Idade Antiga ou
Média representa uma rotulacdo posterior, uma satisfa-
cdo da necessidade de se dar nome aos momentos pas-
sados. No caso do que chamamos de ldade Média, foi o
século XVI que elaborou tal conceito. Ou melhor, tal pre-
conceito, pois o termo expressava um desprezo indisfar-
cado pelos séculos localizados entre a Antiguidade
Cldssica e o proprio século XVI.
(Hilario Franco Junior, A Idade Média.
Nascimento do Ocidente. 3" ed. Sdo Paulo:
Brasiliense, s.d. [1986]. p.17. Adaptado.)
A partir desse trecho, responda:
a) Em que termos a expressdo “Idade Média” pode
carregar consigo um valor depreciativo?
b) Como o periodo comumente abarcado pela expressdao
“Idade Média” poderia ser analisado de outra manei-
ra, isto €, sem um julgamento de valor?

Resolucao

a) Como os renascentistas do século XVI admiravam
a Antiguidade Classica (Greco-Romana) e procu-
ravam espelhar-se nela, tendiam a depreciar o
periodo que se interpunha entre eles e seu modelo.

b) A Idade Média deve ser analisada dentro de suas
peculiaridades (as estruturas feudais) e de sua
dindmica propria, sem comparacoes valorativas
com os periodos que a sucederam ou precederam.
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H.02

Observe a imagem e leia o texto a seguir.

Fonte: Michelangelo. A criacdo de Addo, detalhe do teto da
Capela Sistina, Vaticano (c. 1511). www.rastel.com.
Michelangelo comecou cedo na arte de dissecar caddve-
res. Tinha apenas 13 anos quando participou das pri-
meiras sessoes. A ligacdo do artista com a medicina foi
reflexo da efervescéncia cultural e cientifica do Renas-
cimento. A prdtica da dissecacdo, que se encontrava
dormente havia 1.400 anos, foi retomada e exerceu

influéncia decisiva sobre a arte que entdo se produzia.
Clayton Levy, “Pesquisadores dissecam li¢do de anatomia de
Michelangelo”, Jornal da Unicamp, n® 256, junho de 2004,
http://www.unicamp.br/unicamp/unicamp_hoje/ju/junho2004
/ju256pagl.html. Acessado em 11/06/2010.

a) Explique a relacdo, mencionada no texto, entre artes
plésticas e dissecacdo de caddveres, no contexto do
Renascimento.

b) Identifique, na imagem acima, duas caracteristicas da
arte renascentista.

Resolucao

a) Adissecacao de cadaveres mencionada no texto ia
ao encontro de um dos objetivos dos artistas da
Renascenca: reproduzir a figura humana com o
maximo realismo anatémico, dentro da concep¢ao
naturalista que constituia uma das vertentes mais
significativas do pensamento renascentista.

b) Antropocentrismo (valorizacdo do ser humano),
influéncia da arte classica (utilizacao do afresco,
nudez da figura de Adao) e perspectiva (nocao de
profundidade na pintura).
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H.03

Observe a seguinte foto.

Wiie

Fonte: Imagens das estdtuas de Antonio Raposo Tavares
(esq.) e Fernao Dias Pais (dir.), existentes no saldo de entrada
do Museu Paulista, Sdo Paulo.

Essas duas estdtuas representam bandeirantes paulistas

do século XVII e trazem contetidos de uma mitologia

criada em torno desses personagens historicos.

a) Caracterize a mitologia construida em torno dos ban-
deirantes paulistas.

b) Indique dois aspectos da atuagdo dos bandeirantes
que, em geral, sdo omitidos por essa mitologia.

Resolucéao

a) O visual militarizado e heroico que atualmente se
atribui aos bandeirantes foi elaborado a partir de
1932, no contexto da Revolucao Constitucionalista
de Sao Paulo contra Vargas, quando se tornou
necessario produzir uma identificacao positiva
entre o povo paulista e seu passado histérico,
sintetizado no bandeirismo.

b) Geralmente, omite-se a precariedade da vida dos
paulistas na época do bandeirismo, assim como
sua brutalidade na destruicao das missoes jesuiti-
cas, com grande mortandade e também apre-
samento de milhares de indios, e na aniquilacdo
do Quilombo dos Palmares.

&) OBJETIVO FUVEST (22 Fase) -



H.04

=g L4

Fonte: Victor Meirelles de Lima, Combate naval do
Riachuelo, 2 versdao. 1882/1883.

(2]
B

Fonte:

Juan Manuel Blanes,
A destruicdo causada
pela guerra, 1880.

Essas duas pinturas se referem a chamada Guerra da
Triplice Alianca (ou Guerra do Paraguai), ocorrida na
América do Sul entre 1864 e 1870.

a) Esses quadros foram pintados cerca de dez anos
depois de terminada a Guerra do Paraguai, o da
esquerda, por um brasileiro, o da direita, por um
uruguaio. Analise como cada um desses quadros
procura construir uma determinada visdo do conflito.

b) A Guerra do Paraguai foi antecedida por varios
conflitos na regido do Rio da Prata, que coincidiram
e se relacionaram com o processo de construcao dos
Estados nacionais na regido. Indique um desses
conflitos, relacionando-o com tal processo.
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Resolucéao

a) O quadro de Victor Meireles mostra uma visao
épica da Guerra do Paraguai, destacando o herois-
mo dos combatentes, notadamente dos brasileiros
vitoriosos no Riachuelo. Ja o quadro de Juan Bla-
nes revela um enfoque humanista do conflito,
enfatizando o sofrimento e a destruicao inflingidos
pelos vencedores a populacao paraguaia.

b) Guerra da Cisplatina (1825-28), travada entre
Brasil e Argentina e que resultou na independén-
cia do Uruguai.

Guerras do Brasil contra Oribe (1851) e Aguirre
(1864-65), lideres blancos uruguaios que se opu-
nham a hegemonia brasileira sobre seu pais.
Guerra do Brasil contra Rosas (1851-52), ditador
argentino que, ao pretender reconstituir o ter-
ritorio do antigo Vice-Reino do Prata em beneficio
de seu pais, punha em xeque a hegemonia bra-
sileira na regiao.

H.05

Este livro ndo pretende ser um libelo nem uma confissdo,
e menos ainda uma aventura, pois a morte ndo é uma
aventura para aqueles que se deparam face a face com
ela. Apenas procura mostrar o que foi uma geracdo de
homens que, mesmo tendo escapado as granadas, foram
destruidos pela guerra.
Erich Maria Remarque, Nada de novo no front.
Sao Paulo: Abril, 1974 [1929], p 9.

Publicado originalmente em 1929, logo transformado em
best seller mundial, o livro de Remarque €, em boa parte,
autobiogréfico, ji que seu autor foi combatente do
exército alemao na Primeira Guerra Mundial, ocorrida
entre 1914 e 1918. Discuta a ideia transmitida por “uma
geracdo de homens que, mesmo tendo escapado as
granadas, foram destruidos pela guerra”, considerando:
a) Asformas tradicionais de realizacdo de guerras interna-
cionais, vigentes até 1914 e, a partir dai, modificadas.
b) A relag@o da guerra com a economia mundial, entre
as ultimas décadas do século XIX e as primeiras do
século XX.

Resolucao

a) Antes da Primeira Guerra Mundial, a guerra
moderna baseava-se sobretudo na movimentacao
das tropas com o objetivo de destruir o inimigo em
algumas batalhas decisivas (‘“guerra de movi-
mento”’). Essa estratégia foi tentada nos primeiros
meses do conflito de 1914-18, mas falhou diante do
equilibrio das forcas em confronto e da nova
tecnologia militar. A partir de entao, a linha de
frente estabilizou-se, dando origem a ‘“‘guerra de
trincheiras”, que se estenderia até 1918. Nessa nova
modalidade, as forcas em presenca permaneciam
imobilizadas em trincheiras por longos periodos,
sujeitas a lama, ao frio, aos parasitas, as doencas e
ao tédio, que corroiam o moral dos combatentes.
Periodicamente, realizavam-se ofensivas frontais
contra as posicoes inimigas, com enorme perda de
vidas e parcos ganhos territoriais.
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b) Antes de 1914, a guerra era vista pelas grandes
poténcias como um instrumento de fortalecimento
de sua propria economia, fosse pela conquista de
mercados e fontes de matérias primas (neocolonia-
lismo), fosse para fortalecer sua influéncia sobre
Estados mais fracos (imperialismo), fosse ainda
para destruir poténcias concorrentes. Todavia, as
enormes despesas exigidas pela Primeira Guerra
Mundial (geradas pela mobilizacio de milhoes de
pessoas, pelos gigantescos investimentos na
producio bélica e pela imensa destruicio de
recursos por forca da intensidade dos combates)
provocou efeitos catastroficos na economia de
todas as poténcias envolvidas — exceto nos Estados
Unidos, cujas perdas humanas e materiais foram
muito menores que as sofridas pelos demais
beligerantes. Assim sendo, a economia mundial
sofreria mudancas drasticas depois de 1918: as
forcas economicas mundiais se reordenariam em
favor dos Estados Unidos e em detrimento das
poténcias europeias tradicionais, e o liberalismo
dominante no século XIX cederia lugar ao
intervencionismo (mudanca que, no caso norte-
americano, somente ocorreria a partir de 1933).
Obs. O titulo original do livro de Erich Maria

Remarque é Nada de Novo na Frente Ocidental.
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H.06

Considere as seguintes charges.

Fonte: Augusto Bandeira, Correio da Manhd, 14/7/1963
(esq.) e Biganti, O Estado de S.Paulo, 9/2/1964 (dir.)

Imagens extraidas de: Rodrigo Patto Motta, Jango e o golpe
de 1964 na caricatura. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2006, p.

98 e 165.

Essas charges foram publicadas durante a presidéncia de
Jodo Goulart (1961-1964).

a)

b)

Cada charge apresenta uma critica a um determinado
aspecto do governo de Goulart. Identifique esses dois
aspectos.

Analise como esses dois aspectos contribuiram para
a justificativa do golpe militar de 1964.

Resolucao

a)

b)

Intensificacdo do processo inflacionario e cres-
cente esquerdizacido do governo, evidenciada na
retorica anti-imperialista dos lideres populistas e
na proposta de “reformas de base” feita por
Goulart.

A esquerdizacio do governo Goulart inquietou os
setores conservadores do Pais; concomitantemen-
te, a retorica anti-imperialista de Goulart e seus
partidarios, no contexto da Guerra Fria, fez com
que as forcas reaciondrias civis e militares se
articulassem, com respaldo norte-americano, para
impedir uma possivel “cubanizacao’ do Brasil.
Por essa razao, o Golpe de 1964 deve ser consi-
derado como uma manobra conservadora que se
repetiria em outros paises do Cone Sul, resultando
na implantacio de ditaduras conservadoras ali-
nhadas com os Estados Unidos.
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G.01

A maior integracdo da Amazodnia Legal a economia
brasileira estd baseada na estruturacdo de um sistema de
circulagcdo, envolvendo, principalmente, hidrovias e
rodovias, conforme esquema abaixo.

AMAZONIA LEGAL: ESQUEMA BASICO DE LOGISTICA DE TRANSPORTES
BELEM

MANAUS Santarém

- Rio Amazonas
Rio Amazonas

BR 010

REGIAO
CONCENTRADA
(S + SE)

Fonte: Huertas, D. M., Da fachada atlantica a
imensiddo amazonica, 2009. Adaptado.
Com base nesse esquema e em seus conhecimentos,
identifique o eixo
a) hidrovidrio A e analise sua relagdo com os mercados
interno e externo.
b) rodovidrio B e analise a polémica em torno da pavi-
mentacdo dessa rodovia, considerando um impacto
ambiental e um social.
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Resolucéao

a)

b)

O eixo A corresponde a hidrovia do Rio Madeira,
pela qual se escoa a producao, sobretudo de soja,
da fronteira agricola noroeste do Brasil. Possui
posicao estratégica, pois é praticamente a tnica
via de escoamento e de acesso ao litoral setentrio-
nal brasileiro, no qual o acesso aos grandes merca-
dos europeu e norte-americano ¢é facilitado.
Também o desenvolvimento econdomico das mar-
gens ¢ dinamizado por essa via, destacando o
transporte de produtos industrializados da Zona
Franca de Manaus e de commodities.

No sistema de drenagem do Rio Madeira, destaca-
se o corredor noroeste, que se estende de Porto
Velho, RO, ao Rio Amazonas, em trecho a jusante
de Manaus, AM.

No complexo hidroviario que abrange a rede
hidrografica do Rio Madeira, destaca-se ainda a
producao hidroelétrica, com a usina binacional
Brasil-Bolivia: Guajara, e as brasileiras: Santo
Antonio e Jirau.

O eixo rodoviario citado é conhecido como BR-163
(Cuiaba — Santarém); tal rodovia foi aberta na
década de 1970 como uma obra de infraestrutura
projetada pelo entao governo militar para tentar
integrar a Amazonia a economia nacional. Entre
os impactos sociais positivos, podemos citar o
ganho de competitividade do agronegécio, que
necessita reduzir custos para a exportacao. Além
disso, a rodovia facilita a acdo do Estado para
atender a demanda social dos que habitam suas
margens.

Por outro lado, a pavimentacio facilitara a ocupa-
¢ao das proximidades, fato que pode motivar
conflitos por terra envolvendo latifundiarios,
posseiros, sem-terra e indigenas.

Quanto aos impactos ambientais possiveis, pode-
mos citar o agravamento da extraciao de madeira,
perda sistematica de biodiversidade regional,
exposicao do solo a erosao, contaminacio por
agrotoxicos e assoreamento dos cursos de agua.

&) OBJETIVO FUVEST (22 Fase) -



G.02

Pessoal ocupado nos estabelecimentos
agropecuarios — 2006

Localidade | pessoal

Total de Mo de obra| Empregados

familiar contratados
ocupado

Brasil  |16.367.633 12.810.591 3.557.042

(78 3%) (21,7%)
Estado de 416.111 412.381
So Paulo | 523492 | (5000 (49,8%)

Estado do
Rio Grande | 1.219.511

1.071.709 147.802

do Sul (87,9%) (12,1%)

Fonte: IBGE, Censo Agropecudrio 2006. Adaptado.

Com base na tabela e em seus conhecimentos:

a)

b)

Analise a presenca de mdo de obra familiar nos Esta-
dos de Sao Paulo e do Rio Grande do Sul, relacio-
nando-a com as atividades agropecudrias predomi-
nantes em cada um deles.

Tendo em vista o fato de que a mao de obra familiar
€ majoritdria no Brasil, analise os dados de pessoal
ocupado nos estabelecimentos rurais no Estado de
Sao Paulo, considerando as transformacoes agrarias
ocorridas, nesse estado, a partir dos anos 1950.

Resolucao

a)

b)

Quanto ao uso da mao de obra familiar, nota-se
que, no Rio Grande do Sul, o seu uso é fortemente
dominante, chegando a 87,9% da mao de obra
total. Isso ocorre em funcio da grande presenca do
elemento imigrante que se estabeleceu em pequenas
e médias propriedades nas zonas serranas, onde
esse tipo de mao de obra era mais plausivel,
incentivado também pelo apoio que a agroindistria
dava ao uso da mao obra familiar (como nas
granjas avicolas, ou no plantio de uva). Ja no estado
de Sao Paulo, observa-se um equilibrio entre o
contingente de mao de obra familiar (50,2% do
total) ¢ da mao de obra contratada (48,8%),
evidenciando uma estrutura fundiaria com forte
tendéncia a concentracio de terras, dificultando o
acesso a terra para a mao de obra familiar. Outro
aspecto observavel é que o pessoal total ocupado
nos estabelecimentos agropecuarios é superior no
Rio Grande do Sul (com 1.219.551 trabalhadores
contra 828.429 trabalhadores em Sao Paulo).

O equilibrio observado na distribuicao de mao de
obra empregada no setor agropecuario paulista se
deve as tradicoes historicas proprias do estado de
Sao Paulo, onde sempre despontou o predominio
das grandes propriedades monocultoras voltadas
para a exportaciao ou para fornecimento a inds-
tria. Isto ocorre desde os tempos da cultura do
café que, a partir da década de 1980, passou a
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perder terreno para dois outros cultivos: a laranja
e, principalmente, a cana de acicar, que
necessitam de muita mao de obra contratada.
Intensifica-se também, a partir da década de 1950,
o processo de mecanizacio das atividades
agricolas, no estado de Sao Paulo, o que leva a
uma concentracio de terras cada vez maior,
rarefazendo a possibilidade de acesso a terra pela
atividade familiar. A maior parte da mao de obra
familiar empregada no estado de Siao Paulo esta
relacionada a producao de hortifrutigranjeiros em
municipios da Grande Sao Paulo e outros,
fornecidos ao consumo dos grandes centros
urbanos.
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G.03

Observe os graficos abaixo sobre as exportacdes brasi-
leiras.

A
EXPORTACOES BRASILEIRAS POR FATOR AGREGADO (%)

100%
80%
60%
40%
20%

0%

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Jan-Jun

[0 Manufaturados [ Semimanufaturados [ll Basicos / Primarios
Nota: % sobre o valor total, em bilhdes USS$.

Fonte: SECEX/MDIC, 2010. Adaptado.

B
EXPORTACC)ES BRASILEIRAS POR BLOCO ECONOMICO
Janeiro-Junho - 2010 (bilh6es US$)

24 [ Manufaturados
21 19 [J Semimanufaturados
W Bésicos / Primarios
15
Q E_‘
T T T T

Asia América Latina/ Uniégo Estados Outros
Caribe Europeia Unidos blocos

Fonte: SECEX/MDIC, 2010. Adaptado.

a) Com base no grafico A e em seus conhecimentos,
analise e explique as exportacOes brasileiras entre
2001 e 2010.

b) Compare as exportacdes brasileiras para a América
Latina/Caribe e para a Unido Europeia (grafico B).
Explique as diferencas encontradas.
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Resolucéao

a)

b)

O grafico A permite observar um aumento paula-
tino das exportacées de produtos basicos prima-
rios e a diminuicao das exportacoes de produtos
manufaturados e semimanufaturados. O cresci-
mento das exportacoes de produtos primarios se
justifica pela qualidade e pela tradicao do Brasil
na producao desse tipo de bens, a0 mesmo tempo
em que crescia, entre 2001 e 2010, o mercado
consumidor mundial, principalmente o chinés, do
qual o Brasil se tornou um dos maiores fornece-
dores. A queda nas exportacoes de manufaturados
e semimanufaturados se explica pela maior
concorréncia que os produtos brasileiros passa-
ram a enfrentar no mercado mundial, pelo mesmo
crescimento no fornecimento desses produtos pela
China e por outras nacoes asiaticas.

No caso do mercado da América Latina e do
Caribe, observa-se que é um dos maiores mer-
cados consumidores do Brasil, correspondendo a
21% das exportacoes brasileiras. Nota-se também
que, para esses mercados, predominam as expor-
tacoes de bens manufaturados, mostrando uma
maior capacidade produtiva brasileira de bens
com maior tecnologia, quando comparada a
producao desses paises. A Uniao Europeia aparece
como o terceiro maior consumidor de produtos
brasileiros, com 19% do total das exportacdes,
sendo que, nesse caso, a oferta de produtos basicos
e primarios é maior, em funcao de o Brasil se
constituir num tradicional fornecedor (cujos
produtos sao bastante apreciados) e em funcao
também da concorréncia de bens manufaturados
e semimanufaturados, principalmente a asiatica,
que é muito mais intensa.
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G.04

______________

Regides de chegada | 1
Oe partida de 82% dos
turistas no mundo
———p Principais fluxos
turisticos

Fonte: De Agostini, 2009. Adaptado.

Com base no mapa e em seus conhecimentos:

a) Analise os principais fluxos de turistas pelo mundo,
relacionando-os com aspectos da Divisao Internacio-
nal do Trabalho.

b) Faca uma anélise sobre a posicao do Brasil na distri-
buicdo dos fluxos internacionais de turistas.

Resolucao

a) Os principais fluxos de turistas pelo mundo ocor-
rem no sentido norte-norte, ou seja, entre paises
concentradores da maior parte da renda mundial,
apresentando maior dinamismo econémico, maior
seguridade social, além do desenvolvimento em
infraestrutura de servicos.

Entre os fluxos secundarios, destacam-se outras

modalidades, envolvendo destinos que apresentam

aspectos culturais, religiosos, exéticos e de natu-
reza, predominantes em paises do sul.

b) A posicio brasileira pode ser avaliada como
secundaria, em relacao aos principais fluxos.

A evolucao da atividade turistica e seus correlatos

no Pais é relativamente recente em virtude dos

escassos investimentos no setor. Em decorréncia
dessa situacao, surgem problemas, tais como:

e saturacido do transporte aeroviario, com aero-
portos subdimensionados, morosidade dos ser-
vicos.

* baixa qualificacdo da mao de obra gerando um
atendimento deficitario; propaganda negativa
do Pais no exterior quanto aos problemas de
violéncia urbana e turismo sexual.

Embora o setor turistico brasileiro apresente equi-

pamentos insuficientes e infraestrutura precaria,

sua potencialidade pode ser destacada, por exem-
plo em razao dos seus atrativos naturais e do turis-
mo de negécios, que € um dos mais crescentes.

Todavia, ressaltam-se os investimentos que serao

necessarios para a realizacio de eventos como a

Copa de 2014 e a Olimpiada de 2016 (R]).
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G.05

A erosdo dos solos € um grave problema ambiental e

socioecondmico. A intensidade dos processos erosivos,

por sua vez, relaciona-se a fatores naturais e a agdo
humana.

a) ldentifique e explique dois fatores que contribuem
para a erosdo dos solos, sendo um deles natural e
outro decorrente da acdo humana.

b) Identifique e explique um problema socioecondmico
relacionado a erosdo dos solos em dreas urbanas.

Resolucao

a) Quanto ao fator natural, pode-se citar as chuvas

intensas concentradas no verao, acima de 1.500
mm anuais, tipicas de clima Tropical, que em
terrenos com forte inclinacdo podem provocar o
transporte de material inconsolidado.
Quanto a acao humana, a retirada da cobertura
vegetal e desflorestamento promove a exposicao
dos solos as intempéries, podendo provocar o
vocorocamento.

b) Expansiao urbana desordenada, com ocupacio
inadequada do solo em terrenos de encosta, proxi-
ma de rios e corregos, em areas de mananciais,
sobretudo pela populacio de baixa renda, excluida
dos terrenos mais valorizados que apresentam
menor fragilidade pedolégica. Essa conjuntura é
resultado da auséncia de politicas publicas, sub-
metida a especulacao imobiliaria.

G.06

Observe o mapa a seguir.
HOTSPOTS NO MUNDO

Fonte: www.biodiversityhotspots.org.
Acessado em 12/7/2010. Adaptado.

Em 1988, o ecdlogo inglés Norman Myers propds a
criagdo do conceito de hotspot com o objetivo de resolver
um dos dilemas dos conservacionistas: quais sdo as dreas
mais importantes onde se deve preservar a
biodiversidade na Terra? Conforme Myers, um hotspot
deve conter pelo menos 1.500 espécies endémicas de
plantas e haver perdido mais de 3/4 da vegetacao natural
existente na drea.
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Sobre os dois hotspots em terras emersas, assinalados no
mapa:

a)

b)

Identifique e explique as causas da existéncia do
hotspot em territdrio brasileiro.

Explique as causas da existéncia do hotspot na Asia
equatorial.

Resolucéao

a)

b)

No Brasil, o hotspot abrange uma area que
compreende a faixa litoranea oriental em que se
concentram principalmente formacoes da Mata
Tropical Atlantica, onde habita a maior parte da
populacio brasileira. E considerada um hotspot
em funcao de sua megadiversidade e se encontra
instalada numa area de grande concentracao
humana, cujas atividades urbanas e agropastoris
se constituem numa constante ameaca a sua
preservacao. Segundo estudos, cerca de 90% de
sua formacao original ja se encontra alterada e as
possibilidades de se restabelecer a continuidade
espacial — caracteristica prépria de um hotspot —
ainda sao possiveis, com a formacao de corredores
ecologicos.

A regido demarcada no Sudeste Asiatico corres-
ponde as Florestas Equatoriais e as formacoes
associadas que se estendem pelas ilhas e por parte
do continente. Sua fragmentacao territorial, com
o surgimento de iniimeras ilhas vulcanicas e clima
equatorial, facilitou o endemismo, permitindo o
surgimento de uma das mais ricas megadiversi-
dades do espaco terrestre, com milhares de
espécies reconhecidas — condicio primeira para
caracterizar um hotspot. A regiao se encontra
ameacada por inumeras atividades, como a
pratica de atividades agricolas extensivas (com o
uso da queimada), intensamente impactantes as
formacoes florestais, e a extracao econémica
predatdria de madeira. Outro problema inerente
a regiao que a torna uma area de hotspot é a
elevada concentracao populacional em area de
grande biodiversidade — uma ameaca constante
em razao do processo de ocupacio, seja rural seja
urbana.
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